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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЕН.02 ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА»

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 09.02.06 «Сетевое и системное администрирование»
Программа учебной дисциплины может быть использована для обеспечения общеобразовательного уровня подготовки специалиста и для установления базовых знаний для освоения специальных дисциплин.  
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Учебная дисциплина «Дискретная математика с элементами математической логики» принадлежит к математическому и общему естественнонаучному циклу (ЕН.00), изучается как базовая учебная дисциплина при освоении специальности технического профиля 09.02.06 «Сетевое и системное администрирование».
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

1. Применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики.

2. Выполнять операции над множествами.

3. Строить графы по исходным данным.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

4. Понятия функции алгебры логики, представление функции в совершенных нормальных формах, многочлен Жегалкина

5. Основные классы функций, полноту множества функций, теорему Поста.

6. Основные понятия теории множеств.

7. Логику предикатов, бинарные отношения и их виды.

8. Элементы теории отображений и алгебры подстановок 

9. Метод математической индукции.

10. Алгоритмическое перечисление основных комбинаторных объектов.

11. Основные понятия теории графов, характеристики графов, Эйлеровы и Гамильтоновы графы, плоские графы, деревья, ориентированные графы, бинарные деревья.

12. Элементы теории автоматов.

Также целью учебной дисциплины является формирование у студентов общих и профессиональных компетенций:

	Общие
	компетенции:

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 64 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 62 часов;
самостоятельной работы обучающегося 2 часов.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	64

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	62

	в том числе:
	

	     лекции
	42

	     лабораторные занятия
	0

	     практические занятия
	20

	     контрольные работы
	0

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	2

	в том числе:
	

	
	

	Итоговая аттестация в форме
	Диф.зачет


2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины «ЕН.02 Дискретная математика»

	№
	Наименование разделов и тем
	Форма

проведения

занятия
	Кол-во часов
	Информационное обеспечение
	Содержание самостоятельной работы студентов

	Тема 1. Основы теории множеств 

	1
	Общие понятия теории множеств. Основные операции над множествами и их свойства. 
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с., 14-19с.
	

	
	Обозначение и задание множеств. Основные операции над множествами
	
	
	
	

	2
	Мощность множеств. Графическое изображение множеств
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с., 20-37с.
	

	
	Мощность множеств. Классификация множеств. Графическое изображение множеств на диаграммах Эйлера-Венна. Декартово произведение множеств.Кортежи.
	
	
	
	

	3
	Отношения. Бинарные отношения и их свойства. 
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с. 38-45с.

	

	
	Отношения множеств. Бинарные отношения и их свойства
	
	
	
	

	4
	Операции над множествами
	Практическое
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика: сборник задач с алгоритмами решений. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 288 с.
	

	
	Выполнение практической работы
	
	
	
	

	5
	Операции над отношениями
	Практическое
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика: сборник задач с алгоритмами решений. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 288 с.
	

	
	Выполнение практической работы
	
	
	
	

	Тема 2.Комбинаторика

	6
	Общие принципы комбинаторики
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с., 45-55с.
	

	
	Основные комбинаторные понятия. 
	
	
	
	

	7
	Элементарные комбинаторные функции
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с. 45-55с.
	

	
	Принцип включения-исключения
	
	
	
	

	8
	Формулы для вычисления числа сочетаний.
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с. 45-55с.
	

	
	Формулы для вычисления числа сочетаний. Треугольник Паскаля. Бином Ньютона. Комбинаторная схема.
	
	
	
	

	9
	Применение комбинаторных методов 
	Практическое
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика: сборник задач с алгоритмами решений. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 288 с.
	

	
	Выполнение практической работы
	
	
	
	

	Тема 3.Основы математической логики

	10
	Основы нечеткой логики. 
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с. 104-155с.
	

	
	Понятие как форма суждения. Операции над понятиями. Виды высказываний
	
	
	
	

	11
	Логические операции. Формулы логики
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с. 131-156с. 
	

	
	Суждение как форма мышления. Логические операции над понятиями. Формулы алгебры логики
	
	
	
	

	12
	Законы логики. Равносильные преобразования
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с., 156-166с.
	

	
	Законы правильного мышления. Логика вопросов и ответов. 
	
	
	
	

	13
	Булевы функции. Минимизация булевых функций
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с., 170-187с.
	

	
	Разложение функций по переменным. Нормальные формы. Логические схемы. Карты Карно
	
	
	
	

	14
	Полином Жегалкина. Функционально замкнутые классы
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с. 


	

	
	Канонический полином Жегалкина. Функциональная замкнутость. Функционально полные системы функций.
	
	
	
	

	15
	Предикат. Операции над предикатами
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с., 208-224с.
	

	
	Формальные системы. Исчисление высказываний. Логика предикатов. 
	
	
	
	

	16
	Умозаключения как форма мышления. Дедуктивные умозаключения и их виды.
	Лекция
	
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с., 243-257с.
	

	
	Непосредственные умозаключения по логическому квадрату. Умозаключения из сложных суждений. Простые категорические силлогизмы. Энтимемы.
	
	
	
	

	17
	Умозаключения как форма мышления. Индуктивные умозаключения и их виды.
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с., 262-277с.
	

	
	Виды индукции. Методы установления причинных связей.  Метод математической индукции. Статистические обобщения.
	
	
	
	

	18
	Виды аналогий. Моделирование как метод.
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с., 278-283с.
	

	
	Виды аналогий. Моделирование как метод. Гипотезы.
	
	
	
	

	19
	Применение логических операций
	Практическое
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика: сборник задач с алгоритмами решений. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 288 с.
	

	
	Выполнение практической работы
	
	
	
	

	20
	Булевы функции
	Практическое
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика: сборник задач с алгоритмами решений. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 288 с.
	

	
	Выполнение практической работы
	
	
	
	

	21
	Операции над предикатами
	Практическое
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика: сборник задач с алгоритмами решений. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 288 с.
	

	
	Выполнение практической работы
	
	
	
	

	Тема 3. Основы теории графов 

	22
	Основные положения теории графов
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с., 69-80с.
	

	
	Основные понятия и определения графа и его элементов. Операции над графами
	
	
	
	

	23
	Деревья. Лес. Бинарные графы
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с.80-84

	

	
	Деревья. Лес. Бинарные графы. Эйлеровы графы. Деревья и взвешенные графы. Гамильтоновы графы
	
	
	
	

	24
	Способы задания графа. Изоморфные графы
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с., 84-89с.

	

	
	Способы задания графа. Изоморфные графы
	
	
	
	

	25
	Сети. Сетевые модели представления информации.
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с., 

	

	
	Сети. Сетевые модели представления информации. 
	
	
	
	

	26
	Разнообразие графов
	Практическое
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика: сборник задач с алгоритмами решений. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 288 с.
	

	
	Выполнение практической работы
	
	
	
	

	27
	Применение графов и сетей.
	Практическое
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика: сборник задач с алгоритмами решений. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 288 с.
	

	
	Выполнение практической работы
	
	
	
	

	Тема 4. Конечные автоматы 

	28
	Определение конечных автоматов
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с., 341-346с.
	

	
	Определение конечных автоматов
	
	
	
	

	29
	Операции над автоматами
	Лекция
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с., 347-351с.
	

	
	Операции над автоматами
	
	
	
	

	30
	Общие задачи теории автоматов
	Практическое
	2
	Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика: сборник задач с алгоритмами решений. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 288 с.
	Работа с конспектом

	
	Выполнение практической работы
	
	
	
	

	31
	Дифференциальный  зачет
	Практическое
	2
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета Кабинет «Математические дисциплины».
Оборудование учебного кабинета: «Математические дисциплины», должен быть оснащен оборудованием: рабочее место преподавателя, не менее 30 письменных рабочих мест для учащихся. учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты).
Технические средства обучения: компьютер (ноутбук), подключенным к локальной сети колледжа, мультимедийная система (проектор, интерактивная доска (экран), колонки), ОС Windows, MS Office, программное обеспечение для просмотра видео разных форматов, калькуляторы.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 368 с. 
2. Спирина М. С., Спирин П. А. Дискретная математика: сборник задач с алгоритмами решений. — Издательский центр "Академия" Москва, 2017. — 288 с.
Дополнительные источники: 
3. Белова, Л. Ю. Элементы теории множеств и математической логики. Теория и задачи: учебное пособие /Л. Ю. Белова, Ю. А. Белов; Яросл. гос. ун-т им. П. Г. Демидова. – Ярославль: ЯрГУ, 2012. – 204 с.
4. Верещагин Н.К., Шень А. Лекции по математической логике и теории алгоритмов. Часть 1. Начала теории множеств. — 3-е изд., стереотип. — М.: МЦНМО, 2008. — 128 c.
5. Элементы дискретной математики : учебное пособие / Д. С. Ананичев, И. Ю. Андреева, Н. В. Гредасова, К. В. Костоусов. — Екатеринбург : Изд-во Уральского университета, 2015. — 108 с.
6. Вечтомов, Е. М. Математика: логика, теория множеств и комбинаторика : учебное пособие для среднего профессионального образования / Е. М. Вечтомов, Д. В. Широков. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2018. — 243 с.
7. Шамин Р.В. Лекции по дискретной математике. Москва, 2016.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения
	

	Применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики.
	Практическая работа

	Выполнять операции над множествами.
	Практическая работа

	Строить графы по исходным данным.
	Практическая работа

	Знания
	

	Понятия функции алгебры логики, представление функции в совершенных нормальных формах, многочлен Жегалкина
	Практическая работа

	Основные классы функций, полноту множества функций, теорему Поста.
	Практическая работа

	Основные понятия теории множеств.
	Практическая работа

	Логику предикатов, бинарные отношения и их виды.
	Практическая работа

	Элементы теории отображений и алгебры подстановок 
	Практическая работа

	Метод математической индукции.
	Практическая работа

	Алгоритмическое перечисление основных комбинаторных объектов.
	Практическая работа

	Основные понятия теории графов, характеристики графов, Эйлеровы и Гамильтоновы графы, плоские графы, деревья, ориентированные графы, бинарные деревья.
	Практическая работа

	Элементы теории автоматов.
	Практическая работа

	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	

	Умения: распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

составить план действия; определить необходимые ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
	Практическая работа

	Знания: актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте; алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности
	Практическая работа

	ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	

	Умения: грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
	Практическая работа

	Знания: особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений.
	Практическая работа

	ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	

	Умения: применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; использовать современное программное обеспечение
	Практическая работа

	Знания: современные средства и устройства информатизации; порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности
	Практическая работа
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