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1. Общие положения 
1.1. Контрольно-измерительные материалы (КИМ) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений  обучающихся,  освоивших  программу  учебной дисциплины «Элементы высшей математики».
1.2. КИМ  включают  контрольные  материалы  для   проведения   текущего 
контроля и промежуточной аттестации в форме экзамена.
2. Освоение умений и усвоение знаний (текущий контроль):

	Освоенные умения, усвоенные знания
	Показатели оценки результата
	Форма контроля и оценивания

	1
	2
	3

	У1 Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений. 
	Выполнение операций над матрицами, вычисление определителей. 
Решение систем линейных уравнений.
	Тестовые задания
Самостоятельная работа;
Устный опрос;
Практическое занятие

	У2  Определять предел последовательности, предел функции.
	Вычисление  предела функции в точке и в бесконечности
	Тестовые задания Самостоятельная работа;
Устный опрос;
Практическое занятие

	У3  Применять методы дифференциального и интегрального исчисления для решения практических задач.
	Применение методов дифференциального и интегрального исчисления при решении задач.
	Тестовые задания Самостоятельная работа;
Устный опрос;
Практическое занятие

	У4  Решать дифференциальные уравнения.
	Решение дифференциальных уравнений 1 и 2-го порядка.
	Самостоятельная работа;
Устный опрос;
Практическое занятие

	У5  Пользоваться понятиями теории комплексных чисел
	Выполнение действий с комплексными числами
	Тестовые задания Самостоятельная работа;
Устный опрос;
Практическое занятие.

	З1  Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии.
	Воспроизведение основ математического анализа, линейной и аналитической геометрии при решении задач
	Устный опрос


	З2  Основы дифференциального и интегрального исчисления.
	 Воспроизведение основ дифференциального и интегрального исчисления при решении задач
	Устный опрос


	З3  Основы теории комплексных чисел.
	Воспроизведение основ теории комплексных чисел
	Устный опрос


3. Комплект материалов для оценки сформированности знаний и умений по учебной дисциплине
Предметом оценки служат умения и знания по дисциплине Элементы высшей математики, направленные на формирование общих компетенций.

Контроль качества освоения дисциплины проводится в процессе текущего контроля и промежуточной аттестации.

Текущий контроль проводится в пределах учебного времени, отведенного на дисциплину, как традиционными, так и инновационными методами, включая компьютерное тестирование. Результаты текущего контроля учитываются при подведении итогов по дисциплине.

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена по итогам изучения дисциплины. Экзамен  проводится в письменной форме (тестирование).

3.1 Типовые задания для оценки освоения учебной дисциплины
ТЕМА 1    ТЕОРИЯ ПРЕДЕЛОВ
Вопросы для устного опроса: 

1. Определения бесконечно малой и бесконечно большой величин при [image: image1.png]X —™ XO



и[image: image2.png]


. Привести графическую иллюстрацию.

2. Дать определения предела функции в точке и на бесконечности. Основные теоремы о пределах.

3. Дать определение предела числовой последовательности.

4. Формулы 1-го и 2-го замечательных пределов и следствия из них.

5. Сравнение двух бесконечно малых величин. Понятие относительного порядка малости.

6. Эквивалентные бесконечно малые величины. Наиболее часто встречающиеся соотношения эквивалентности.

7. Виды неопределенностей и приёмы для их раскрытия.

8. Односторонние пределы функции в точке. Привести примеры вычисления таких пределов.

Тестовые задания
Вариант 1

1) Вычислите
[image: image3.png]lim (x* — 5x + 3)

x—3




ответы: А) – 3; Б) [image: image5.png]


; В) – 4; Г) 8

2) Вычислите:

[image: image6.png]



ответы: А) – 3; Б) [image: image8.png]


; В) [image: image10.png]


; Г) другой ответ

3) Дано:
[image: image11.png]lim x, =

2
—=; lim y,, = —0,3




Вычислите:

[image: image12.png]3x, —5
lim —"*

x—0 X, * Y





ответы: А) – 15; Б) 15; В) 1,5; Г) – 1,5

4) Вычислите:

[image: image13.png]lim ——
nooon + 2




ответы: А) 0; Б) 2; В) [image: image15.png]


; Г) [image: image17.png]



5) Вычислите:

[image: image18.png]. 5+n—-3n°
lim —————
nswd —n + 2n2




ответы: А) 0; Б) [image: image20.png]


; В) 1,5; Г) [image: image22.png]



6) Вычислите:

[image: image23.png]



ответы: А) [image: image25.png]


; Б) [image: image27.png]


; В) 0; Г) [image: image29.png]



7) Вычислите:

[image: image30.png]lim (x —/x2 — 4x)




ответы: А) [image: image32.png]


; Б) 2; В) 0; Г) [image: image34.png]



Вариант 2
1) Вычислите
[image: image35.png]lim (5 —3x —x?)

Y—s—4




ответы: А) 1; Б) – 23; В) – 19; Г) 3

2) Вычислите:

[image: image36.png]



ответы: А) 1; Б) – 3; В) – 1; Г) 0

3) Дано:
[image: image37.png]lim x,, = —0,2; lim y, = 0,5

00 Moo




Вычислите:

[image: image38.png]



ответы: А) [image: image40.png]


; Б) [image: image42.png]


; В) [image: image44.png]


; Г) [image: image46.png]



4) Вычислите:

[image: image47.png]2x+3

i
Jm 1 —5x




ответы: А) 0; Б) [image: image49.png]


; В)– [image: image51.png]


; Г) [image: image53.png]



5) Вычислите:

[image: image54.png]



ответы: А) 0; Б) [image: image56.png]


; В) [image: image58.png]


; Г) [image: image60.png]



6) Вычислите:

[image: image61.png]



ответы: А) [image: image63.png]


; Б)1; В) [image: image65.png]


; Г) [image: image67.png]



7) Вычислите:

[image: image68.png]lim (Vx2 — x — x)




ответы: A) [image: image70.png]


; Б) [image: image72.png]


; В) 1; Г) 0 

Вариант 3
1) Вычислите
[image: image73.png]lim (x° — 3x + 4)

x—1




ответы: А) 2; Б) – 10; В) – [image: image75.png]


; Г) [image: image77.png]



2) Вычислите:

[image: image78.png]lim

r—32x — 6




ответы: А) [image: image80.png]


; Б) [image: image82.png]


; В) [image: image84.png]


; Г) другой ответ

3) Дано:
[image: image85.png]lim f(x) =2; llm @(x)

Y00




Вычислите:

[image: image86.png]lim L P* ()
= [f(x) — @(x)]3




ответы: А) –18; Б) 6; В) – 6; Г) [image: image88.png]



4) Вычислите:

[image: image89.png]B 2
lim ————
x—oo X2 + 3x




ответы: А) 0; Б) [image: image91.png]


; В) [image: image93.png]


; Г) другой ответ
5) Вычислите:

[image: image94.png]



ответы: А) [image: image96.png]


; Б) 0; В) 3; Г) [image: image98.png]



6) Вычислите:

[image: image99.png]. 2x*+x—15
lim —————
r—-33x24+7x — 6




ответы: А) 1; Б) [image: image101.png]


; В) [image: image103.png]


; Г) [image: image105.png]



7) Вычислите:

[image: image106.png]lim (yx2 + 5x — x)

Y00




ответы: A) [image: image108.png]


; Б) [image: image110.png]


; В) [image: image112.png]


; Г) 5 

Вариант 4
1) Вычислите
[image: image113.png]lim (5 + 2x +x?)

x—s—3




ответы: А) 20; Б) 8; В) –10; Г) 10

2) Вычислите:

[image: image114.png]i x°—x
im
v—34x — 4




ответы: А) 3; Б) [image: image116.png]


; В) [image: image118.png]


; Г) другой ответ

3) Дано:
[image: image119.png]



Вычислите:

[image: image120.png]lim RGO
x—a 2f(x) — 3¢(x)




ответы: А) 2; Б) 12; В) [image: image122.png]


; Г) 4
4) Вычислите:

[image: image123.png]i 4x* — 5x
lim ——————
x—oox3 —3x24+1




ответы: А) 0; Б) 4; В) [image: image125.png]


; Г) [image: image127.png]



5) Вычислите:

[image: image128.png]. Sx*+x+1
lim —————
x—w 0,3x2—x




ответы: А) [image: image130.png]


; Б) [image: image132.png]


; В) –5; Г) 0
6) Вычислите:

[image: image133.png]



ответы: А) 1; Б) [image: image135.png]


; В) 0; Г) [image: image137.png]



7) Вычислите:

[image: image138.png]



ответы: A) [image: image140.png]


; Б) [image: image142.png]


; В) 0; Г) 1 

Вариант 5

1) Вычислите
[image: image143.png]lim (2x* — 3x + 4)

Y2




ответы: А) 0; Б) 6; В) 18; Г) 9

2) Вычислите:

[image: image144.png]i Vx+1
1m
x4 +x — 1





ответы: А) [image: image146.png]


; Б) 1; В) 3; Г) –1

3) Дано:
[image: image147.png]



Вычислите:

[image: image148.png]i P %)
im

270 — 0 ()




ответы: А) –2; Б) [image: image150.png]


; В) 0; Г) –8
4) Вычислите:

[image: image151.png]3
lim (1 + )
X0 x.




ответы: А) 3; Б) [image: image153.png]


; В) [image: image155.png]


; Г) другой ответ
5) Вычислите:

[image: image156.png]lim ——
x—0 X2 —1




ответы: А) 5; Б) [image: image158.png]


; В) –1; Г) –5
6) Вычислите:

[image: image159.png]. 3x*—17x+10
lim ——————
x—5 3x2 —16x + 5




ответы: A) 1; Б) [image: image161.png]


; В) 2; Г) [image: image163.png]


 

7) Вычислите:

[image: image164.png]Vx+2-3

lim

x—7 x2—49




ответы: А) [image: image166.png]


; Б) 0; В) [image: image168.png]


; Г) другой ответ

Вариант 6
1) Вычислите
[image: image169.png]lim (x — 2x*+ 1)

x——5




ответы: А) 4; Б) –54; В) –24; Г) 26

2) Вычислите:

[image: image170.png]lim (3x% — 2x + 1)

x—s—1




ответы: А) 6; Б) –4; В) 2; Г) другой ответ

3) Дано:
[image: image171.png]lim f(x) = 2; llm ga(x) =

Yo




Вычислите:

[image: image172.png]lim PCO—f )
x—a 3¢ (x) + f(x)




ответы: А) –8; Б) 9; В) 0; Г) [image: image174.png]



4) Вычислите:

[image: image175.png]



ответы: А) [image: image177.png]


; Б) [image: image179.png]


; В) 1; Г) –1
5) Вычислите:

[image: image180.png]3
lim (1 + 4z)5z

v—0




ответы: А) [image: image182.png]


; Б) [image: image184.png]


; В) 1; Г) другой ответ
6) Вычислите:

[image: image185.png]. xX°+3x*—x-3
lim ——————
x—1 x -1




ответы: A) 8; Б) 0; В) [image: image187.png]


; Г) 6

7) Вычислите:

[image: image188.png]



ответы: А) –4; Б) 0; В) 5; Г) [image: image190.png]



Вариант 7

1) Вычислите
[image: image191.png]lim[(2x — 4)(x — D (x + 2)]




ответы: А) 4; Б) 0; В) 8; Г) –6

2) Вычислите:

[image: image192.png]lim (3x3 + x* — 8x + 10)

x—1




ответы: А) 10; Б) 6; В) [image: image194.png]


; Г) 5

3) Дано:
[image: image195.png]1;lim ¢(x) = 4
sl




Вычислите:

[image: image196.png]R COR G
T — 20(x)




ответы: А) 1; Б) [image: image198.png]


; В) [image: image200.png]


; Г) [image: image202.png]



4) Вычислите:

[image: image203.png]



ответы: А) –5; Б) [image: image205.png]


; В) –2; Г) [image: image207.png]



5) Вычислите:

[image: image208.png])
lim (1 + 2x)2x

Y—0




ответы: А) [image: image210.png]


; Б) [image: image212.png]e1o



; В) [image: image214.png]10



; Г) другой ответ
6) Вычислите:

[image: image215.png]



ответы: A) 1; Б) [image: image217.png]


; В) 2; Г) [image: image219.png]



7) Вычислите:

[image: image220.png]lim

0 VE Ttz VA2




ответы: А) [image: image222.png]


; Б) 2; В) 4; Г) [image: image224.png]



Вариант 8

1) Вычислите
[image: image225.png]liinl[(ZX +6)(3x — 1)(5x + 3)]




ответы: А) –18; Б) 128; В) 30; Г) –22

2) Вычислите:

[image: image226.png]lim (x* — 6x + 1)

x—3




ответы: А) 0; Б) 11; В) –8; Г) 23

3) Дано:
[image: image227.png]lim f(x) == llm ga(x) =2

Y—a




Вычислите:

[image: image228.png]im &S =27 0()
v—a  f2(x)-@(x)




ответы: А) –2; Б) 2; В) [image: image230.png]


; Г) другой ответ
4) Вычислите:

[image: image231.png]27 +x+1
lim —————
x—o 33X+ x24+1




ответы: А) 1; Б) 2; В) [image: image233.png]


; Г) [image: image235.png]



5) Вычислите:

[image: image236.png]. 5x—x%+2x
m —
x—oo X3 —8x2 +1




ответы: А) 5; Б) [image: image238.png]


; В) [image: image240.png]


; Г) 2
6) Вычислите:

[image: image241.png]x?+2x—15
lim —————

x—3 x2_—-9




ответы: A) 1; Б) 2; В) [image: image243.png]


; Г) [image: image245.png]



7) Вычислите:

[image: image246.png]x)§
3

2
lim (1 +—=
Y0




ответы: А) [image: image248.png]


; Б) [image: image250.png]


; В) [image: image252.png]


; Г) [image: image254.png]




Ответы:
	
	В-1
	В-2
	В-3
	В-4
	В-5
	В-6
	В-7
	В-8

	1
	А
	А
	А
	Б
	Б
	Б
	В
	Б

	2
	Б
	Б
	Б
	А
	В
	А
	А
	В

	3
	Б
	Г
	А
	Б
	Г
	Б
	Б
	А

	4
	А
	В
	А
	А
	Б
	А
	Б
	Г

	5
	Б
	А
	В
	А
	А
	Б
	В
	А

	6
	Б
	А
	А
	Б
	Б
	А
	В
	В

	7
	Б
	А
	Б
	А
	В
	А
	В
	Б


Практическое работа

Текст задания 

Вариант 1

1. Найти следующие пределы:
а) [image: image256.png]lim,

224224




;       б) [image: image258.png]o0 53 g



;
в) [image: image260.png]lim,,

3—4n+2n®
2nZ+n



;    г) [image: image262.png]10n°+13n® +20n-4

li P
m, .. 15n5-16n+13-20n5



.

2. Найти пределы функции в точке:

а) [image: image264.png]. x*-6x-16
lim,__, ="



;       б)[image: image266.png]lim, _;



;

в) [image: image268.png]lim,

ey

+5



;                г) [image: image270.png]lim, _;

x*-x-6



.
Вариант 2

1.Найти следующие пределы:
а) [image: image272.png]lim,

x*+5x—4




;         б)[image: image274.png]


;
в) [image: image276.png]3-4n
lim, ., ——



;            г)[image: image278.png]13n°+20n-4

li P
m, .. n5-10n+11-20n°





2.Найти пределы функции в точке:

а) [image: image280.png]723437
0 5240



;          б) [image: image282.png]


;
в) [image: image284.png]


;           г) [image: image286.png]- 2x% —3x+5

lim, __, %



.
Вариант 3

1. Найти следующие пределы:
а)[image: image288.png]lim,

224224



;             б) [image: image290.png]


;
в) [image: image292.png]lim,, ... -



;             г) [image: image294.png]20n-4

li =
m,,_.. 16n+13-20n5



.

2. Найти пределы функции в точке:
а) [image: image296.png]- 2x% —3x+5

lim, __, %



;       б) [image: image298.png]lim, _;

xPrx-12



;    
б) [image: image300.png]lim,_,

-7

-7



;            в)[image: image302.png]x*-6x?-27
lim, 3 5=



     
Вариант 4

1. Найти следующие пределы:
а) [image: image304.png]lim,

x%+3x—4



;    б) [image: image306.png]lim,

x5+2x-3
4x3-8



;
в) [image: image308.png]3-4n+2n°
Pac——

lim, .,



;   г)[image: image310.png]lim,,

n®+20n—4
16n+13




2. Найти пределы функции в точке:
а)[image: image312.png]. 3x3-3x%+2x-2
lim, = e



;     б) [image: image314.png]3 2y



;
в) [image: image316.png]2% +10x+25

lim, __s =202



;    г) [image: image318.png]lim,_; 5=




Вариант 5

1.Найти следующие пределы:
а) [image: image320.png]lim, x%+3x—4
w0 3 ar




;     б) [image: image322.png]2x-3
-



;
в) [image: image324.png]


;    г) [image: image326.png]lim,,

20n—4n*
16n+13



.

2.Найти пределы функции в точке:
а) [image: image328.png]2 42x+1
-1 )3




;    б) [image: image330.png]lim,

-8,



;
в)[image: image332.png]x> +8x+16
lim, __, S0




;    г) [image: image334.png]s x2-5x+46
lim,_; ="




Вариант 6

1. Найти следующие пределы
а)[image: image336.png]lim,

6x7 +3x—4
8x2+4x



;    б) [image: image338.png]


;
в) [image: image340.png]lim,_.. 4n+2n®




;    г) [image: image342.png]20n%—4
Sn+13



.
2. Найти пределы функции в точке:
а) [image: image344.png]lim, (- s



;   б) [image: image346.png]x2+32%
%0 3 4 .5 2,2



;
в) [image: image348.png]lim,

5

x%+3x-10
x45



;    г) [image: image350.png]lim, x2-121
w11 2 433




Самостоятельная работа
Текст задания
Вариант 1
Вычислите пределы функций: 

1) [image: image352.png]lim, ,(4x — x* + x%)



;                                5) [image: image354.png]lim,

4x°+x% -1
X=0 ) bxt x5



;

2) [image: image356.png]lim,

x—=0

8+x

<2



;                                                   6) [image: image358.png]2x%—3x+1

lim,
X0 343 4x+4



;

3) [image: image360.png]


;                                                7)[image: image362.png]. X X2
lim (—-
x—00 \X+6 5X+x’



.

4) [image: image364.png]x-132

1-x

—4x+3



;                                            8)[image: image366.png]lim,

x—=0

1—Vx+1




Вариант 2
Вычислите пределы функций: 

1) [image: image368.png](6—x)(x+2)

X—5 <2

lim,



;                                5) [image: image370.png]8x3 +2x% 3%

lim,
X0 44333242



;

2) [image: image372.png]lim,

x—=0

7x—6x%




;                                     6) [image: image374.png]lim,

x2—x°+4
X2 344 42x—3



;

3) [image: image376.png]


;                                      7)[image: image378.png]


.

4) [image: image380.png]lim,

x-2

3x%—5x—2



;                                8)[image: image382.png]lim, (VX2 — 3 — x).




Вариант 3
Вычислите пределы функций: 

1)[image: image384.png](x—3)(2x+1)
x2—4

lim,

x—-1



;                                 5) [image: image386.png]X2 +x+12

lim,
X0 oy x241



;

2) [image: image388.png]lim,

x-0 37



;                                         6) [image: image390.png]x3—7x+10

lim,
X2 5%24x—15



;

3) [image: image392.png]


;                                        7)[image: image394.png]. 8x 4—-x
lim 5"
x—00 \1—-x% 3x+2.




4) [image: image396.png]lim,

x-3

x%+x—12



;                                     8) [image: image398.png]



Вариант 4
Вычислите пределы функций: 

1) [image: image400.png]lim,_o(2x —4)(x —1)(x + 2))



;               5) [image: image402.png]5x%—2x+1

lim,
X0 oy24x-3



;

2) [image: image404.png]lim,

x—=0

12x+10

3



;                                              6) [image: image406.png]14x%—3x+1

lim,
X200 35



;

3) [image: image408.png]


;                                                7)[image: image410.png]


.

4) [image: image412.png]2-X
X2 oy tx2 -8



;                                            8)[image: image414.png]lim,

x-2

Vx+2-2




Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата 

	У2  Определять предел последовательности, предел функции.
	Вычисление  предела функции в точке и в бесконечности


ТЕМА 2. 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФУНКЦИИ ОДНОЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ
 Вопросы для устного опроса:
1. Что называется дифференциалом функции, чему он равен, как обозначается и каков его геометрический смысл? 

2. Повторите определение возрастающей и убывающей функций. Каковы знаки производной функции в интервалах ее возрастания и убывания? 

3. В чем заключается необходимый и достаточный признаки существования экстремума функции с помощью первой производной? 

4. Как отыскивают экстремумы функций с помощью второй производной? Почему в точке максимума вторая производная отрицательна, а в точке минимума - положительна? 

5. В чем разница между нахождением максимума и минимума функции и нахождении ее наибольшего и наименьшего значения? 

6. Как ищется наибольшее и наименьшее значения функции на данной отрезке? Найдите эти значения для функции y=x3-3x2+1 на отрезке [-1;4]. 

7. Как определяются геометрически и по знаку второй производной выпуклость и вогнутость кривой? 

8. Что называется точкой перегиба и каковы необходимый и достаточный признаки ее существования? Сформулируйте правило нахождения точки перегиба. 

9. Асимптоты графика функции. 

10. Какой схемой рекомендуется пользоваться при построении графика функции? 

Практическая работа
Текст задания

[image: image415.png]Bapuanr 1

1

N

Haitt nponssoasyio dymxmam y = sin®(4x’ —2).
HaiiTs IPOH3EOHYIO TPETEro mopAnKa dyHKIm: ¥ = 3x* +c0s 5x.

3. Hamcars ypasmenme xacaremsofi x rpamxy bymmm f(x)=> p Touxe ¢ abcmaceoft x,
x
o =1
4. Marepuatpsas TOUKa JBHKETCA IO 3aKOHY X(f) = %13 +2¢> +5¢. HaliTi CKOPOCTB H YCKODEHHE B
MoMeHT Bpemern =5 c. (IlepeMemenne H3MEPACTCA B METpaX.)
Bapmant 2
Hattrar mpomssozmyto dymxmm y = cos* (6x2 +9).
HalfT IpOH3EOAHYIO TPTHETo HOpAAKa GYHKII Y —sin3x.
3. Hammeats ypasHemme kacaTemsHolf k rpadmky dymkmmm f(x)=2x-x’ B Touke ¢ abemmecoit
X =0, % =2
4. MatepuatsHas TouKa ABIKETCA IO 3aKoHy () =¢° — 47" . HaliTh CKOPOCTS H YCKOPEHHE B MOMEHT
Bpemern =5 c. ([lepeMemeHAE HIMEPACTCA B METpaX.)
Bapmant 3
Haitri nponssomsyo dymxumn y = rg° (3x* —13).
. Haifru nponssoamyio TpeTsero nopsaxa ymimm y = 4x” —e™
Hanmcats ypaeHeH#e Kacatebiolt  rpaduky gyrkmmn f(x)=x" +1 B Touxe ¢ abemmecoit x, =0,
x,=1.
4. MarepuanpHas TOUKa JBHKETCA [0 3KOHY X(7) = %r‘ +77. HaiiTi CKOPOCTb 1 YCKOPEHHE B MOMEHT

Bpemern =5 c. ([lepeMemeHAE HIMEPACTCA B METpaX.)




Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У2. Применять методы дифференциального и интегрального исчисления
	- нахождение производной функции

	З2. Основы дифференциального и интегрального исчисления
	-нахождение производных высших порядков

-формулировка геометрического и механического смысла производной


ТЕМА 3.

 ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФУНКЦИИ ОДНОЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ
Практическая работа

Текст задания

	1 вариант
	2 вариант
	3 вариант

	1. [image: image417.png]J dx




	1. [image: image419.png]



	1) [image: image421.png]




	2. [image: image423.png]J xdx




	2. [image: image425.png]ax

Bx—7




	2) [image: image427.png]J 7xdx





	3. [image: image429.png]J x*dx




	3. [image: image431.png]J sin2xdx




	3) [image: image433.png]J x*dx





	4. [image: image435.png]J 7x*dx




	4. [image: image437.png]J cos4xdx




	4) [image: image439.png][





	5. [image: image441.png]J(7x + 1Ddx




	5. [image: image443.png]J sin3xdx




	5) [image: image445.png]




	6. [image: image447.png]J 5dx




	6. [image: image449.png]ax

Cos?x




	6) [image: image451.png]J 8(6x — 5)dx





	7. [image: image453.png][ Vxdx




	7. [image: image455.png]ax

NZTT





	7) [image: image457.png][ ¥xZdx





	8) [image: image459.png]



	9) [image: image461.png]J e**dx




	10) [image: image463.png]




	11) [image: image465.png]J(2x +3)*dx




	12) [image: image467.png][ ax
Vi6-25x2




	13) [image: image469.png]J xInxdx





	14) [image: image471.png]J(® + 1)7x*dx




	15) [image: image473.png]J(9 —2x3)*x%dx




	16) [image: image475.png]J xcosxdx





	17) [image: image477.png][ 3/3x + 5dx




	18) [image: image479.png]J Inxdx




	19) [image: image481.png]J3(5x + 1)%dx






Самостоятельная работа

[image: image482.png]Texer 3ananns

Bapmant 1
1. HalfTH HRONpEACIICHNbIE HHTCTPATE! METOTOM HETIOGPSICTBCHROTO HHTSTPRPOBARIIT:
21 3¢ +xt
1) [|scosx—3x 4~ 2) J*dr
x

a
3) [(6%-3* -4 4) 5) [ ———
-[( i j cos® x ./ Jl+16x1
2. HaliTh HeOUPEXe e RMbIC HHTETPATB METOZOM TOACTAHOBKE:
12x° +5 5

1) [(8x—4)'de [k 3)[x* e,

)J{ )st‘+51—3 'I
3. Halfra HeompeeacHHbI HETErpaT METOROM HHTCTpHpOBaNIIA 0 HacTaM: | (x+ 5)c0s xd

Bapmant 2
1. HailTH HeONpeACIICHHEIE HHTETPATE METOIOM HETIOCPEACTERHHOrO HHTCTPHPOBAHIIA:

l)J'(Ssmxwf,i]dx Z)J 2 -3 2
x
s 1 L “
3 [ 2 v sk M(ﬁ Sm”x}& 5)Iﬁ‘

2. HalfiTH HeOMpeACIICHABIE HRTETPATS! METOIOM NOACTaHOBKH (a1 Ne 6-8).

[ (7x+5) de f ms;is 3)[x

3. HaliTh Heonpe eTeHHBI HHTCTPAT METOAOM HHTEIPHPOBAHHEA [0 TaCTAM: _.' (x—2)sinxck .

Sk





Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата 

	У2. Применять методы дифференциального и интегрального исчисления
	- нахождение неопределенных интегралов


ТЕМА 4. 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФУНКЦИИ НЕСКОЛЬКИХ ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫХ ПЕРЕМЕННЫХ
Самостоятельная работа
Текст задания 

1. Найти частное значение функции 
[image: image483.wmf])

;

(

y

x

f

z

=

 в точке А(х0;у0).

Пример 1. Найти частное значение функции 
[image: image484.wmf]2

2

2

y

x

xy

z

+

=

 в точке А(2; -3).

Решение. Подставляя в выражение функции х = 2, у = -3 получаем


[image: image485.wmf]13
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)

3
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)

3
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.

Упражнения.

1) 
[image: image486.wmf]2

5

y

x

z

+

=

, А(4; 1);

2) 
[image: image487.wmf]y

x

z

-

=

4

, А(1; 0);

3) 
[image: image488.wmf]x

y

x

z

7

2

+

=

, А(4; 2);

4 ) 
[image: image489.wmf])

5

ln(

2

y

x

z

+

=

, А(0; 1);

5) 
[image: image490.wmf]x

y

y

z

=

, А(2; 8).

2. Найдите область определения функции.

Пример 2. Областью определения функции  
[image: image491.wmf])

1

ln(

2

2

y

x

z

-

-

=

является множество, для которого  
[image: image492.wmf]1

0

1

2

2

2

2

<

+
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-

-

y
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y

x

. Множество  таких точек образует внутренность круга с центром в начале координат и радиусом, равным единице.

Упражнения.

	1) 
[image: image493.wmf]2

5

y

x
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+
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3) 
[image: image494.wmf]xy

z

1

=

;

5) 
[image: image495.wmf]2
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6) 
[image: image496.wmf]y
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	2) 
[image: image497.wmf]2
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4) 
[image: image498.wmf]1
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6) 
[image: image499.wmf]y
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7) 
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Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата 

	У3  Применять методы дифференциального исчисления для решения практических задач.
	Применение методов дифференциального  исчисления при решении задач.


ТЕМА 5.

 ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФУНКЦИИ НЕСКОЛЬКИХ ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫХ ПЕРЕМЕННЫХ
Тестовые задания

1.Что называется интегрированием:
1. операция нахождения интеграла;

2. преобразование выражения с интегралами;

3. операция нахождения производной;

4. предел приращения функции к приращению её аргумента

 2.Что является сегментом  интегрирования?
1. круговая область, где интеграл существует;

2. промежуток, на котором необходимо проинтегрировать функцию;

3. корни существования подынтегральной функции;

4. подынтегральная функция
 
 3.До применения формулы Ньютона - Лейбница применяли данный метод, в данный момент он не используется, но является основным:
1.метод сведения к табличным интегралам;   

2.метод определения интеграла, т.е. переход к пределу интегральных сумм;

3.метод геометрических преобразований;

4.метод Дирихле.


 4.С помощью, какой формулы, в основном, решаются задания по нахождению определенного интеграла:
1. формулы Римана;

2. формулы Коши;

3. используя формулы преобразования интеграла

4. формулы Ньютона - Лейбница.


 5.Чему равен неопределенный интеграл от 0?
1. 0;

2. 1;

3. x;

4. const C.

 6. Когда применяется метод интегрирования неопределенных интегралов  по частям?
1. когда функция имеет квадратный корень;

2. не применяется данный метод нигде;

3. когда подынтегральное выражение содержит множители функций ln(x); arccos(x); arcsin (x);

4. функция гиперболическая.


 7. С помощью какой универсальной подстановкой рационализируется тригонометрическая функция:
1. t=tg(x/2);

2. t=sin(2x);

3. t=tg(x);

4. t=cos(x+2).

 8. Чему равен неопределенный интеграл от 1?
1. x+C;

2. 0;

3. 1+C;

4. const C.

 9. Чему равен неопределенный интеграл sin(x) ?
1. -cos(x)+C;

2. cos(x)+C;

3. tg(x)+C;

4. arcsin(x)+C.

10. Для чего  используют метод замены переменной (метод подстановки) интеграла?
1. свести исходный интеграл к более простому с помощью перехода от старой переменной интегрирования  к новой переменной;

2. просто необходимо выполнить какие-нибудь преобразования;

3. для усложнения подынтегральной функции;

4. для того, чтобы потом можно было бы использовать метод Римана.

Ключ к тесту
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
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	1
	1
	1


Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата 

	У3  Применять методы интегрального исчисления для решения практических задач.
	Применение методов интегрального  исчисления при решении задач.


ТЕМА 6. 
ТЕОРИЯ РЯДОВ
Вопросы для устного опроса: 

1. Что называют числовым рядом?
2. Что называют п-ой частичной суммой ряда?
3. Что называют суммой ряда?
4. Какой ряд называется сходящимся, расходящимся?
5. Сформулируйте свойства числовых рядов.
6. Что называют суммой двух рядов?
7. Что называют произведением ряда на действительное число α?
8. Что называют остатком ряда?
9. Сформулируйте признак расходимости числового ряда.
Тестовые задания

[image: image501.png]1. Psa masbiBaeTcs CXosmmMmCcs, ec1u:
1) MOCIeA0RATE TSHOCTS €ro JACTHVHBD CYNM HMECT KOHCTHBI HTH GeCKORCTHELH IPEACT;
2) mpeze 0Bmero wIena PATa PaBeH Hy MO

3) HOCIEAOBATETHHOCTS CTo TACTHTHBIX CYMM HMEST KOHGTHB IPEACT,

4) mpezen Mozy s obmero wiena pata paex Hyo;
5) TIOCIEA0BATE THHOCTS Er TACTHTHELX CYMM ABTACTCE GECKORSTHO GOTSIIOR.

2. 3anmcars opayay obmero Taena wCI0B0r0 PAAA S+ 5 + 3+ 3+

w2 2n on w
D5 Yma Yma Yma

3. HallTH COOTRETCTRHE Me&AY THCTIORLIME PSIAMH H YTREDATCHRAME
D limpco up = 1. paa pacxoautes
2) limpe un = 00, pAx pacxozuTCes
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3) D = 1, TpebyeTca JOMOTHHTETEROE HCCICAORARTE

1C A —

6. Jlnn pra 52
1) acomoTsas cxommiocT
2) yeaomas cxozmocTs

3) pacxommvocTs





ТЕМА 7. 
ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ
Вопросы для устного опроса: 

1. Какое уравнение называется дифференциальным? Приведите примеры.

2. Какая функция называется решением дифференциального уравнения?

3. Какое решение дифференциального уравнения называется общим и какое – частным?
4. Каков геометрический смысл общего и частного решений дифференциального уравнения?

5. Может ли дифференциальное уравнение иметь конечное число решений?

6. Что такое порядок дифференциального уравнения и как его определить?

7. Сколько постоянных интегрирования может иметь общее решение дифференциального уравнения первого порядка? Третьего порядка?

8. Чем отличается дифференциальное уравнение от алгебраического?

9. Назовите известные вам типы дифференциальных уравнений.

10. Как проверить ответ дифференциального уравнения?

Расчетные задания 
[image: image502.png]Texer 3ananns
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Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата 

	У2. Применять методы дифференциального и интегрального исчисления
	- нахождение частных производных


ТЕМА 8. 
МАТРИЦЫ И ОПРЕДЕЛИТЕЛИ
Вопросы для устного опроса

1. Понятие матрицы, ее элементы

2. Виды матриц

3. Диагонали матриц

4. Сложение матриц и его свойства

5. Произведение матриц на число и его свойства

6. Понятие определителя, виды определителей

7. Формула вычисления определителя второго порядка 

8. Формула вычисления определителя третьего порядка

9. Понятия минора, алгебраического дополнения 

10. Минор матрицы, ранг матрицы

11. Обратная матрица

Тестовые задания

Вариант 1

1. Матрицей второго порядка называется
a) определитель

b) выражение с двумя элементами

c) таблица из четырех элементов

d) четыре числа

2. В квадратной матрице…

a) все элементы одинаковы

b) четное число элементов

c) число строк равно числу столбцов

d) только целые числа

3. Две матрицы равны, если…

a) они имеют одинаковое число строк и столбцов

b) имеют одинаковые элементы

c) имеют одинаковые размеры

d) у них совпадают диагональные элементы

4. Единичная матрица, это такая матрица, в которой…

a) все элементы единицы

b) на главной диагонали-единицы, а остальные элементы нули

c) хоть один элемент единица

d) есть строка(столбец) из единицы

5. Что указывает первый индекс элемента матрицы?

a) номер столбца элемента

b) номер строки элемента

c) количество строк в матрице

d) количество столбцов в матрице

6. Элемент с одинаковыми индексами это-

a) элемент главной диагонали

b) нечетный элемент матрицы

c) нулевой элемент матрицы

d) не обязательный элемент матрицы

7. Главная диагональ в матрице:

a) слева сверху-вправо вниз

b) слева снизу- вправо вверх

c) имеет наибольшую сумму элементов

d) не должна содержать нулей

8. Произведение матриц [image: image504.png]


 равно
a) [image: image506.png]



b) [image: image508.png]1 2 -3)
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d) [image: image512.png]



9. Сумма матриц [image: image514.png]3 G 9



 равна

a) [image: image516.png]



b) [image: image518.png](C
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c) [image: image520.png]



d) [image: image522.png]



10. Для матрицы [image: image524.png]


 обратной является

a) [image: image526.png]



b) [image: image528.png]



c) [image: image530.png]



d) [image: image532.png]



Вариант 2

11. Прямоугольной матрицей называется

e) определитель, составленный из элементов, распложенных в виде таблицы

f) выражение с девятью элементами

g) совокупность чисел, расположенных в виде прямоугольной таблицы, содержащих n-строк и m-столбцов

h) прямоугольная таблица

12. В нулевой матрице…

e) все элементы одинаковы

f) четное число элементов

g) число строк равно числу столбцов

h) все элементы равны нулю

13. При сложении двух матриц одного и того же типа…

e) элементы первой строчки одной матрицы складывают только с элементами каждого столбца другой матрицы

f) элементы первого столбца одной матрицы складывают с элементами каждой строчки другой матрицы

g) складывают соответствующие элементы данных матриц

h) у них складывают диагональные элементы

14. Транспонированная матрица, это такая матрица, в которой…

e) все элементы меняют на противоположные 

f) меняют местами элементы на главной диагонали и побочной диагонали

g) меняют местами строки и столбцы с сохранением порядка их следования

h) есть строка (столбец) из одинаковых элементов

15. Что указывает второй индекс элемента матрицы?

e) номер столбца элемента

f) номер строки элемента

g) количество строк в матрице

h) количество столбцов в матрице

16. Элемент с одинаковыми индексами это-

e) элемент главной диагонали

f) четный элемент матрицы

g) ненулевой элемент матрицы

h) не обязательный элемент матрицы

17. Побочная диагональ в матрице:

e) слева сверху-вправо вниз

f) справа сверху-влево вниз

g) имеет наибольшую сумму элементов

h) не должна содержать нулей

18. Произведение матриц [image: image534.png](
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 равно
e) [image: image536.png]



f) [image: image538.png]1 2 -3)




g) [image: image540.png]



h) [image: image542.png]



19. Разность матриц [image: image544.png]3 D+G )



 равна

e) [image: image546.png]



f) [image: image548.png]C
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g) [image: image550.png]



h) [image: image552.png]



20. Для матрицы [image: image554.png]


 транспонированной является

e) [image: image556.png]



f) [image: image558.png]



g) [image: image560.png]



h) [image: image562.png]



Вариант 3

21. Матрицей называется…

i) определитель, составленный из элементов, распложенных в виде таблицы

j) выражение с девятью элементами

k) совокупность чисел, расположенных в виде прямоугольной таблицы, содержащих n-строк и m-столбцов

l) прямоугольная таблица

22. Матрица, у которой число строк равно числу столбцов, называется…

i) диагональной

j) единичной

k) квадратной

l) нулевой

23. Произведение матриц существует только тогда, когда…

i) количество элементов первой матрицы совпадают с количеством элементов другой матрицы

j) когда число столбцов первой матрицы равно числу строк второй матрицы

k) когда число строк первой матрицы равно числу строк второй матрицы

l) когда число столбцов двух матриц совпадают

24. Матрица, в которой меняют местами строки и столбцы с сохранением порядка их следования называют… 

i) квадратной 

j) транспонированной

k) трансменированной

l) симметрической

25. Что указывает  первый и второй индекс элемента матрицы?

i) номер строки и столбца элемента

j) номер столбца и строки элемента

k) количество строк и столбцов в матрице

l) количество столбцов в матрице

26. Элемент с одинаковыми индексами это-

i) элемент главной диагонали

j) четный элемент матрицы

k) ненулевой элемент матрицы

l) не обязательный элемент матрицы

27. Побочная диагональ в матрице:

i) слева сверху-вправо вниз

j) справа сверху-влево вниз

k) имеет наибольшую сумму элементов

l) не должна содержать нулей

28. Произведение матриц [image: image564.png])-(
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 равно
i) [image: image566.png]
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l) [image: image572.png]



29. Сумма матриц [image: image574.png]3 tG 9



 равна

i) [image: image576.png](5 1)




j) [image: image578.png]10 2




k) [image: image580.png]



l) [image: image582.png]9 12




30. Для матрицы [image: image584.png]


 транспонированной является

i) [image: image586.png]



j) [image: image588.png]



k) [image: image590.png]



l) [image: image592.png]



Текст расчетных заданий:
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Вариант 1
1. Запишите элемент С24 матрицы С

2. Вычислите минор М44
3. Вычислить алгебраическое дополнение С11
4. Вычислить произведение элементов главной диагонали

5. Разложите определитель по 3-й строчке, не вычисляя полученные определители.

6. Разложите определитель по 2 –у столбцу, через алгебраические дополнения (не  вычисляя).

7. . Задана квадратная матрица А.  Найти обратную матрицу и сделать проверку  
[image: image593.emf]Задача 1.     Задана квадратная матрица      A =  

















  2    3    1    3    4    2    1    1    2    Найти обратную матрицу и сделать проверку .      Задача 2.     Задана квадратная матрица      A =  

















  4    3    0    1    1    0    0    0    1    Найти обратную матрицу и сделать проверку .      Задача 3.     Задана квадратная матрица      A =   

















  0    0    1    1    5    1    1    4    2    Найти обратную матрицу и сделать проверку .      Задача 4.     Задана квадратная матрица      A =   

















  1    2    1    0    3    1    0    2    1    Найти обратную матрицу и сделать проверку .  

 
[image: image921.png]Wl 9- 0+ lo—uu Tl |
Bl - soof /) | © i Biyemmeessoron |4 nosnoxecrso cic (o) nparmmonanowers | L) window.edurufesc c@oon
¥ Bupesars € - C | © window.edu.ru/resource/116/22116/files/pspu027.pdf EY
S i e o el sscne | A BT
saasurs Mogsaron... | Wsmemms |
¥ vopwar no o6pa 3.8. BHIUHCIHTL ICTEPMHHAHTI MaTPHIl METBEPTOrO NOPAIKA: cawm~ | Braeauts -
Bydep o6mena | PegakTuposaHme,
@] fowymenr1 * x
[u] x| <

PDF co3maH He3aperucTpHposarHoii sepcuedt pdfFactory Pro www.pdffact




 Вариант 2

1. Запишите элемент Е14 матрицы Е

2. Вычислите минор Е23
3. Вычислить алгебраическое дополнение Е31
4. Вычислить произведение элементов побочной диагонали

5. Разложите определитель по 2-й строчке, не вычисляя полученные определители.

6. Разложите определитель по 4 –у столбцу, через алгебраические дополнения (не  вычисляя).
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. Задана квадратная матрица А.  Найти обратную матрицу и сделать проверку   
[image: image594.emf]Задача 1.     Задана квадратная матрица      A =  
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     Вариант 3

1.
Запишите элементD12 матрицы D
2.
Вычислите минор D31
3.
Вычислить алгебраическое дополнение D23
4.
Вычислить произведение элементов побочной диагонали

5.
Разложите определитель по 1-й строчке, не вычисляя полученные определители.

6.
Разложите определитель по 3 –у столбцу, через алгебраические дополнения (не  вычисляя).

7. Задана квадратная матрица А.  Найти обратную матрицу и сделать проверку   [image: image595.emf]Задача 1.     Задана квадратная матрица      A =  
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Вариант 4

1. [image: image923.png]


Запишите элемент F22 матрицы F
2. Вычислите минор F41
3. Вычислить алгебраическое дополнение F14
4. Вычислить произведение элементов главной диагонали

5.
Разложите определитель по 4-й строчке, не вычисляя полученные определители.

6.
Разложите определитель по 1 –у столбцу, через алгебраические дополнения (не  вычисляя).

7. Задана квадратная матрица А.  Найти обратную матрицу и сделать проверку [image: image596.emf]Задача 1.     Задана квадратная матрица      A =  
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  1    2    1    0    3    1    0    2    1    Найти обратную матрицу и сделать проверку .  


Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата 

	У1. Выполнять операции над матрицами
	- выполнение действий над матрицами 

- вычисление определителей 


Тема 9. Системы линейных уравнений
Вопросы для устного опроса:
1. Общий вид системы m линейных уравнений с n неизвестными. 

2. Что называется решением системы?
3. Какая система называется совместной?
4. Какая система называется несовместной?
5. Какая система называется определенной? неопределенной?
6. Какие системы называются эквивалентными?
7. Какая система называется однородной? неоднородной?
8. Сформулируйте теорему Крамера
9. Запишите формулы Крамера
10.В каком случае система имеет множество решений? не имеет решения?
11.Расширенная матрица системы уравнений.
12. Опишите метод Гаусса
13.Перечислите элементарные преобразования расширенной матрицы при прямом ходе метода Гаусса
Практическая работа
Решить системы уравнений двумя способами:
1. Пользуясь формулами Крамера
2. Методом исключения неизвестных
Вариант 1
1. [image: image597.png]x—y—-z=0
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2. [image: image598.png]Z+y+7x=0




Вариант 2
1. [image: image599.png]3x+4y—3z
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Вариант 3
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Вариант 4
1. [image: image604.png]3x—5y+2z=—7
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Вариант 5

1.  [image: image606.png]3x+5y+z=
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2. [image: image607.png]



Тема 10. Векторы и действия с ними
Вопросы для устного опроса: 

1. Дать определение вектора. 
2. Дать определение проекции вектора на ось и перечислить ее свойства. 
3. Дать определение скалярного произведения векторов и перечислить его свойства. 
4. Дать определение векторного произведения векторов и перечислить его свойства. 
5. Дать определение смешанного произведения векторов и перечислить его свойства

Время на выполнение: 20 мин. 
Текст  расчетных заданий 

Вариант 1 
Даны векторы    [image: image608.png]a9-2;1) u b(4;3,0).



. 

1. Найти [image: image609.png]



2. Найти координаты векторов [image: image610.png]


. 
3. В прямоугольной декартовой системе координат построить точки A (0; 0), B (3; -4), C (-3; 4). Определить расстояние между точками A и B, B и C, A и C. 
4. Построить точки, заданные полярными координатами: A (2; [image: image611.png]


/2), B (3; [image: image612.png]


/4), 
C (3; 3[image: image613.png]


/4). 
5. Даны точки в полярной системе координат A (2; [image: image614.png]


/4), B (4; [image: image615.png]


/2). Найти их прямоугольные координаты. 

Вариант 2 
Даны векторы [image: image616.png]


. 

1. Найти [image: image617.png]


. 

2. Найти координаты векторов [image: image618.png]



3. В прямоугольной декартовой системе координат построить точки A (0; 0),
 C (-3; 4), D (-2; 2) E (10; -3). Определить расстояние между точками C и D, A и D, D и E. 
4. Построить точки, заданные полярными координатами: A (4; 0), B (2; 3[image: image619.png]


/2), 
C (3; [image: image620.png]


). 
5. Даны точки в прямоугольной системе координат A (0; 5), B (-3; 0), C ( 3; 1). Найти их полярные координаты.
Дифференцированная самостоятельная работа.

Базовый уровень

Вариант 1.
1. Найдите скалярное произведение векторов [image: image621.png]


и [image: image622.png]


, если 
1) [image: image623.png]


(1,-3), [image: image624.png]


( -4, -2);
2) │[image: image625.png]


 │=2, │[image: image626.png]


│=3, cos<([image: image627.png]


,[image: image628.png]


) = [image: image629.png]


.
2. Докажите, что векторы [image: image630.png]BA



и [image: image631.png]


перпендикулярны, если
А( 0,1),В( 2,-1), С( 4,1).
Вариант 2.
1. Найдите скалярное произведение векторов [image: image632.png]


и [image: image633.png]


, если 
1) [image: image634.png]


(-2,2), [image: image635.png]


( -3, -1);
2) │[image: image636.png]


 │=1, │[image: image637.png]


│=6, cos<([image: image638.png]


,[image: image639.png]


) = [image: image640.png]


.
2. Докажите, что векторы [image: image641.png]BA



и [image: image642.png]


перпендикулярны, если
А( 0,1),В( 2,3), С( -1,6).
Повышенный уровень
Вариант 3.
1. Найдите скалярное произведение векторов [image: image643.png]


и [image: image644.png]


, если 
│[image: image645.png]


 │=1, [image: image646.png]


([image: image647.png]


; -1), <([image: image648.png]


,[image: image649.png]


) =300.
2. Найдите значение m , при котором векторы [image: image650.png]


и [image: image651.png]


перпендикулярны, если [image: image652.png]


(-2; 1), [image: image653.png]


( 9; m).
Вариант 4.
1. Найдите скалярное произведение векторов [image: image654.png]


и [image: image655.png]


, если 
│ [image: image656.png]


│= 2, [image: image657.png]


([image: image658.png]


; -1), <([image: image659.png]


,[image: image660.png]


) =600.
2. Найдите значение m , при котором векторы [image: image661.png]


и [image: image662.png]


перпендикулярны, если [image: image663.png]


( m; -8),

[image: image664.png]


( 4; 3 ).

Перечень объектов контроля и оценки 
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	З1. Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- формулировка определений и перечисление свойств скалярного, векторного и смешанного произведения векторов max 4 балла1




ТЕМА 11. 
АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ НА ПЛОСКОСТИ
Практическая работа
Текст работы

	Вариант 1
	Вариант 2

	1. Составьте уравнение окружности, проходящей через точки (0; 1), (2; 0), (3; -1).
	1. Найдите уравнение окружности, касающейся оси Ох в начале координат и пересекающей ось Оу в точке А(0; 10).

	2. Найдите длины осей, координаты фокусов и эксцентриситет эллипса [image: image665.png]4t v op?




.
	2. Составьте каноническое уравнение эллипса, эксцентриситет которого равен 0,5, а большая полуось а=12.

	3. Действительная полуось гиперболы равна 5, а эксцентриситет 1,4. Составьте уравнение гиперболы.
	3. Составьте каноническое уравнение гиперболы, если расстояние между вершинами ее равно 20, а расстояние между фокусами 30.

	4. Выведите уравнение параболы, имеющей директрису 2х+у=0 и фокус F(-2; -1).
	4. Парабола симметрична относительно оси Ох, проходит через точку А(4; -1), а вершина ее лежит в начале координат. Составьте ее уравнение.

	5.Составить каноническое уравнение эллипса, если известно, что:
а) его малая ось равна 24, расстояние между фокусами равно 10;
б) расстояние между фокусами равно 6, эксцентриситет равен 3/5;
в) расстояние между фокусами равно 4, расстояние между директрисами равно 5;
г) расстояние между директрисами равно 32, эксцентриситет равен 0,5
	5.Составить каноническое уравнение гиперболы, если известно, что:

а) расстояние между вершинами равно 8, расстояние между фокусами

равно 10;

б) действительная полуось равна 5, вершины делят расстояние между  центром и фокусом пополам;

в) действительная ось равна 6, гипербола проходит через точку А (9, − 4);

г) точки Р( − 5, 2) и Q ( 2 5 , 2) лежат на гиперболе.


ТЕМА 12.
 ОСНОВЫ ТЕОРИИ КОМПЛЕКСНЫХ ЧИСЕЛ
Вопросы для устного опроса

1. Дайте определение комплексного числа.

2. Какие числа называются комплексно – сопряженными?

3. Какие комплексные числа называются равными?

4. Как вычислить модуль комплексного числа?

5. Как производятся действия над комплексными числами в алгебраической форме?

Тестовые задания
Часть I. Выберите один правильный ответ.

1.      На множестве действительных чисел не выполнима операция:
а)      деления чисел

б)      возведения в степень отрицательного числа

в)      извлечения корня из отрицательного числа

г)       сравнения чисел

2.      Комплексные числа были введены для получения дополнительных возможностей при решении:
а)      систем линейных уравнений
б)      квадратных уравнений
в)      уравнений высших степеней

г)       тригонометрических уравнений

3.      Что представляет собой число i:
а)      число, квадратный корень из которого равен – 1 

б)      число, квадрат которого равен – 1

в)      число, квадратный корень из которого равен  1 

г)       число, квадрат которого равен  1

4.      Числа 5; 3-6i; 2,7; 2i принадлежат множеству:
а)      действительных чисел

б)      мнимых чисел

в)      иррациональных чисел

г)       комплексных чисел

5.      Термин «мнимые числа» ввел:
а)      Декарт

б)      Эйлер

в)      Кардано

г)       Муавр

6.      Из предложенных чисел выберите чисто мнимое число:
а)      z = 5 - 3i
б)      z = 75i
в)      z = 32

г)       z = 0

7.      Выражение z= a+bi называется:
а)      вещественной частью комплексного числа

б)      мнимой частью комплексного числа

в)      тригонометрической формой комплексного числа

г)       алгебраической формой комплексного числа

8.      Числа a+bi и a-bi называются:
а)      сопряженными

б)      противоположными

в)      обратными

г)       мнимыми

9.      Числа a+bi и -a-bi называются:
а)      сопряженными

б)      противоположными

в)      обратными

г)       мнимыми

10.  Два комплексных числа нельзя соединить знаком:
а)      равенства

б)      неравенства

в)      деления

г)       разности

11.  На координатной плоскости число изображается:
а)      точкой или радиус-вектором

б)      отрезком

в)      плоской геометрической фигурой

г)       заштрихованной частью плоскости

12.  Аргументом комплексного числа называется:
а)      вещественная часть комплексного числа

б)      мнимая часть комплексного числа

в)      расстояние от начала координат до точки, в виде которой отображается комплексное число

г)       угол, который радиус-вектор от начала координат до точки, в виде которой отображается комплексное число, образует с осью Ox
13.  Модулем комплексного числа называется:
а)      данное комплексное число без учета знака

б)      расстояние от начала координат до точки, в виде которой отображается комплексное число

в)      расстояние от осей координат до точки, в виде которой отображается комплексное число

г)       сумма вещественной и мнимой части

14.  На комплексной плоскости числу i соответствует точка с координатами:
а)      (0;0)

б)      (1;1)

в)      (1;0)

г)       (0;1)

15.  Модуль комплексного числа z= 4 + 3i равен:
а)      25

б)      1

в)      7

г)       5

16.  Вычислить: (3-i) + (-1+2i)
а)      2+i
б)      4+3i
в)      2+3i
г)       -3-2i
17.  Вычислить: (4-2i) – (-3+2i)
а)      1-4i
б)      7-4i
в)      1
г)       7
18.  Вычислить: (4-2i) × i
а)      2i
б)      6i
в)      2+4i
г)       4i-2
19.  Вычислить: 1/i
а)      1
б)      -1
в)      i
г)       -i
20.  Вычислить: 1 / (1-i)
а)      1/2+1/2i
б)      1/2-1/2i
в)      1+i
г)       -1+i
Часть II. Выберите верные утверждения.

1.      Число -2 является комплексным.

2.      Число, квадрат которого равен – 4, является действительным.

3.      0 – комплексное число.                      
4.      0 – мнимое число.
5.      Число 2i является чисто мнимым.

6.      Если а + bi является действительным, то b = 0.

7.      Действительная и мнимая части комплексного числа 3–2i соответственно равны 3 и 2.

8.      Действительная и мнимая части сопряженных чисел отличаются только знаками.

9.      Мнимые части сопряженных чисел отличаются только знаками.

10.  Сопряженным для действительного числа является само это число.

11.  Два комплексных числа равны, если равны их аргументы.

12.  Два комплексных числа равны, если равны их модули.

13.  Два комплексных числа равны, если равны их действительные и мнимые части.

14.  Множество всех комплексных чисел, у которых равны модули, есть окружность.

15.  Множество всех комплексных чисел, у которых равны аргументы, есть числовой луч, выходящий из начала координат и наклонённый под углом a к положительному направлению оси абсцисс.

16.  У сопряженных комплексных чисел модули равны.

Самостоятельная работа
	1 вариант
	2 вариант

	1. (i13+ i14+ i15) · i32;
	1. (i36+ i17) · i23; 

	2. (i133+ i115+ i200+ i142) ·(i36+ i17);
	2. (i64+ i17+ i13+ i82) ·(i72 -  i34).

	3. (2 –  i)х + (1 +  i)у = 5 – i.
	3. (2х + у)  – i = 5 + (у – х) i.

	4. (1 + 2i) х + (3 – 5i) у = 1 – 3i.
	4. (3i – 1) х + (2 – 3i) у = 2 – 3i.

	5. (3+5i)+(7 – 2i)
	5. (6+2i)+(5 +3i)

	6. (2+3i)·(5 – 7i)
	6. (3–2i)·(7 – i)

	7. (3+5i)2.
	7. (2–7i)2

	8. (3–2i)3.
	8. (4+2i)3.

	9. (3+2i)·(3 – 2i).
	9. (7 – 6i) · (7+6i).

	10. [image: image667.png]st

2+6i



.
	10. [image: image669.png]


.

	11. [image: image671.png]


.
	11. [image: image673.png]


.

	12. х2–4х+13=0
	12. х2+3х+4=0.

	13. х2+4х+53=0.
	13. 4х2–20х+26=0.


4. Вопросы к экзамену – 
        2 курс 4 семестр

1. Определители  второго и третьего порядка , их вычисление и свойства.

2. Определители n-го порядка, их вычисление.

3. Теорема о разложении определителя по элементам любой строки или столбца.

4. Миноры и алгебраические дополнения.

5. Матрицы, действия над ними.

6. Обратная матрица, алгоритм  нахождения.

7. Решение систем линейных уравнений с двумя и тремя неизвестными при помощи определителей (по формулам  Крамера)

8. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.

9. Матричный  способ решения систем.

10. Векторы, линейные операции над ними.

11. Декартовы прямоугольные координаты в пространстве. Координаты вектора.

12. Скалярное произведение векторов.

13. Векторное произведение векторов.

14. Смешанное произведение векторов.

15. Общее уравнение прямой, его частные случаи.

16. Угловой коэффициент прямой. Уравнение прямой с угловым коэффициентом и начальной ординатой.

17. Уравнение  прямой  в отрезках.

18. Уравнение прямой, проходящей через две точки.

19. Уравнение прямой , проходящей через точку в данном направлении ( уравнение пучка прямых).

20. Взаимное расположение двух прямых. Условие параллельности и перпендикулярности прямых.

21. Расстояние от точки до прямой.

22. Угол между прямыми.

23. Окружность, ее уравнения.

24. Эллипс, его уравнение.

25. Гипербола, ее уравнение.

26. Парабола, ее уравнение.

27. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.

28. Понятие предела функции.

29. Техника вычисления пределов. Раскрытие неопределенностей.

30. Сравнение бесконечно малых. Принцип замены эквивалентными.

31. Приращение аргумента и приращение функции.

32. Непрерывность и точки разрыва функции.

33. Понятие производной. Правило нахождения.

34. Основные правила дифференцирования. Дифференцирование основных элементарных функций.

35. Дифференцирование сложной функции.

36. Производные высших порядков.

37. Производная неявной функции.

38. Логарифмическое дифференцирование.

39. Геометрические приложения  производной.

40. Механические приложения производной.

41. Дифференциал функции

42. Раскрытие неопределенностей. Правило Лопиталя.

43. Промежутки монотонности функции.

44. Экстремумы функции.

45. Наименьшее и наибольшее значения функции.

46. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба.

47. Асимптоты. Алгоритм нахождения.

48. Неопределенный интеграл и его свойства.

49. Непосредственное интегрирование.

50. Интегрирование способом подстановки. Алгоритм.

51. Интегрирование по частям.

52. Интегрирование функций, содержащих квадратный трехчлен.

53. Интегрирование рациональных дробей.

54. Интегрирование тригонометрических  функций.

55. Интегрирование простейших иррациональных функций.

56. Определенный интеграл и его свойства.

57. Методы интегрирования  определенного интеграла.

58. Приложения определенного интеграла (вычисление площадей плоской фигуры, решение физических задач).

59. Числовые ряды. Основные понятия.

60. Необходимый и достаточные признаки сходимости положительных рядов.

61. Знакочередующиеся ряды. Признак сходимости Лейбница.

62. Степенные  ряды.

63. Разложение элементарных функций в  степенные ряды.

64. Дифференциальные уравнения. Основные понятия и определения.

65. Уравнения с разделяющимися переменными. Алгоритм решения.

66. Однородные уравнения.

67. Линейные уравнения. Алгоритм решения.

68. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка. Алгоритм решения.

69. Понятие комплексного числа. Степени мнимой единицы.

70. Алгебраическая форма комплексного числа. Действия в ней.

71. Тригонометрическая форма комплексного числа. Действия в ней.

72. Показательная форма комплексного числа. Действия в ней.
73.  Перевод из одной формы комплексного числа в другую
Тестовые задания к экзамену
вариант 1 

Блок А

	№ п/п
	Задание (вопрос)
	Варианты ответа

	Инструкция по выполнению заданий №1-18: выберите цифру, соответствующую правильному варианту ответа и запишите ее в бланк ответов.
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	1) 0

2) 1/2

3) 1

4) 2

	6
	Y′(1), если [image: image678.png]y = 3e




	1) 3
2) 3/2
3) 3e/2
4) -3

	7
	[image: image679.png]n/3

f c0s0,5xdx
0




	1) 1
2) -1
3) 0
4) 0,5

	8
	[image: image680.png]1
dx

f (x+2)?

S1




	1) -1/3
2) 2/3
3) 1
4) 3

	9
	Найти расстояние между фокусами эллипса x2/100+y2/64=1
	1) 12
2) 6
3) 10
4) 8

	10
	Найти эксцентриситет гиперболы x2/64-y2/36=1
	1) 1,5
2) 1,25
3) 0,8
4) 0,36

	11
	Вычислить [image: image682.png]2 .3
Io dy fl x2dx




	1) 17
2) 52/3
3) -17
4) 18

	12
	Найти площадь фигуры, ограниченной линиями y=2x-x2; y=0
	1) 4/3
2) 2
3) 2/3
4) 1

	13
	Решить задачу Коши ydy-dx=0, если y(0)=0
	1) y2=2x
2) y=2x2
3) y2=2x+1
4) y=(x+1)2

	14
	Вычислить [image: image684.png]2+i





	1) 1
2) -1
3) 2+i
4) -2+i

	15
	Найти радиус сходимости степенного ряда [image: image686.png]



	1) 1/3

2) 1

3) 2/3

4) 3

	16
	Вычислить z″xy, если z=x3y+2xy4-x4+y5
	1) 6xy-12x2
2) x3+8xy2
3) 3x2+8y3
4) 6xy+8y3

	17
	Найти общее решение дифференциального уравнения 

y″-4y′+4y=0
	1) y=C1e-2x+ C2e2x
2) y=C1cos2x+ C2sin2x
3) y=C1+ C2e2x
4) y= e2x(C1+ C2x)

	18
	Найти уравнения прямой, отсекающей на осях координат отрезки, равные 3 и 4
	1) x/3+y/4=1
2) 3x+4y=1
3) y=3x/4
4) x+y=7


Блок Б

	Инструкция по выполнению заданий №19-25: в соответствующую строку бланка ответов запишите ответ на поставленный вопрос, окончание предложения или пропущенные слова.

	№ п/п
	Задание (вопрос)

	19
	Второй замечательный предел имеет вид…

	20
	Каноническое уравнение гиперболы имеет вид…

	21
	Уравнение прямой, проходящей через точку М0(x0;y0) с нормальным вектором n=(A;B) записывается в виде…

	22
	Матрицей А размера m x n называется… из m строк и n столбцов, состоящая из чисел или иных математических выражений.

	23
	По радикальному признаку Коши числовой ряд сходится, если…

	24
	Запись числа Z в виде… называется тригонометрической формой комплексного числа.

	25
	Решением дифференциального уравнения называется…, удовлетворяющая этому уравнению.


Вариант 2

Блок А

	№ п/п
	Задание (вопрос)
	Варианты ответа

	Инструкция по выполнению заданий №1-18: выберите цифру, соответствующую правильному варианту ответа и запишите ее в бланк ответов.

	1
	[image: image687.png]oo





	1) -3

2) 3

3) 1

4) -65

	2
	[image: image688.png](1—i)t?




	1) -64
2) 64
3) 1-i
4) 1+i

	3
	[image: image689.png]lim ST
im
e S Y





	1) 4
2) 0,5
3) 2
4) 0,4

	4
	[image: image690.png]



	1) 0
2) [image: image692.png]



3) 3
4) 1/3

	5
	y[image: image694.png]


(0), если y=[image: image696.png]Jcosx




	1) 0
2) 1
3) 3/2
4) -1

	6
	y[image: image698.png]


(1), если y=[image: image700.png]



	1) -1
2) 1
3) 0,5
4) -2

	7
	[image: image701.png]



	1) 2,5

2) 1

3) 4

4) 2

	8
	[image: image702.png]/2

f sin2xdx
/4




	1) -0,5

2) 0,5

3) 1

4) -1

	9
	Найти  эксцентриситет  гиперболы [image: image704.png]


 / 4-[image: image706.png]


 / 5=1
	1) ¾

2) 5/4

3) 3/2

4) 1

	10
	Найти расстояние между фокусами эллипса             [image: image708.png]


 / 49-[image: image710.png]


 / 24=1
	1) 5

2) 7

3) 26

4) 10

	11
	Вычислить [image: image712.png]1, ot
[, dx [, 2ydy




	1) 20

2) 12

3) -12

4) 24

	12
	Найти площадь фигуры, ограниченной линиями   y=4-x2; y=0.
	1) 32/3

2) 10

3) 16/3

4) 28/3

	13
	Решить задачу Коши dy-xdx=0, если y(1)=1/2
	1) y=x2
2) y=x2+1

3) y=x2/2+1

4) y=x2/2

	14
	Вычислить [image: image714.png]



	1) 1

2) 1-i

3) 1+i

4) -1

	15
	Найти радиус сходимости степенного ряда [image: image716.png]



	1) ½

2) 2

3) 1

4) 1/4

	16
	Вычислить z″xx, если z= exy 
	1) y* exy 

2) y2 * exy
3) x*y* exy
4) exy*(x+y)

	17
	Найти общее решение дифференциального уравнения y″+4y=0
	1) y=e-2x(C1+C2x)

2) y=C1cos2x+C2sin2x

3) y= C1e2x +C2e-2x
4) y= ex (C1cos2x+C2sin2x)

	18
	Составить уравнение прямой, параллельной оси Ох и отсекающей на оси Оу отрезок, равный 2.
	1) x=2
2) y=2x
3) x/1+y/2=1
4) y=2


Блок Б

	Инструкция по выполнению заданий №19-25: в соответствующую строку бланка ответов запишите ответ на поставленный вопрос, окончание предложения или пропущенные слова.

	№ п/п
	Задание (вопрос)

	19
	Комплексным числом называется число вида …

	20
	Дифференциальным числом первого порядка называется соотношение, связывающее переменную х, функцию у и её …

	21
	Каноническое уравнение эллипса имеет вид …

	22
	Уравнение прямой, проходящей через две точки, имеет вид …

	23
	Формула определенного интегрирования по частям в определенном интеграле записывается в виде …

	24
	Первый замечательный предел имеет вид …

	25
	По признаку Даламбера числовой ряд сходится, если …


Варианты правильных ответов в данном тесте.

Часть А

	№ вопроса.
	Вариант 1
	Вариант 2

	1.
	Б
	Б

	2.
	В
	А

	3.
	В
	В

	4.
	Б
	А

	5.
	В
	А

	6.
	В
	А

	7.
	А
	В

	8.
	Б
	Б

	9.
	В
	А

	10.
	Г
	Б

	11.
	Б
	Б

	12.
	А
	А

	13.
	Г
	А

	14.
	А
	А

	15.
	Б
	Г

	16.
	Б
	В

	17.
	Б
	Г

	18.
	А
	Г


Часть Б

	№ вопроса.


	Вариант 1
	Вариант 2

	19.
	[image: image717.png]lim(1+ )"* 1

X—>00





	z = a + bi

	20.
	[image: image719.png]


= 1


	производную или дифференциалы

	21.
	A(x-x0) + B(y-y0) = 1

	[image: image721.png]


+[image: image723.png]


= 1



	22.
	таблица


	[image: image724.png]Xy — X4






	23.
	[image: image725.png]lim /a, = e <1





	[image: image727.png][Pudv = uw® - [°
a b — [’ vdu






	24.
	z = r(cosφ + isinφ)


	[image: image728.png]. Sinx
lim—
Ya0 Y






	25.
	функция


	[image: image729.png]lim
n—o @,

=e<1






Задания к экзаменам

1. Даны вершины треугольника ABC: A (-2, 4), В (3, 1), С (10, 7).

Найти: а) уравнение стороны АВ; б) уравнение высоты CH; 
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2. Даны вершины треугольника ABC: A (-2, 4), В (3, 1), С (10, 7).

Найти: а)  уравнение медианы АМ;  б) уравнение прямой, проходящей через вершину С параллельно стороне АВ.
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3.   Записать уравнение прямой, проходящей через точку A(3, 1) перпендикулярно к прямой BC, если  В(2, 5), С(1, 0). 

[image: image732.wmf](
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4. Доказать, что четырехугольник ABCD - трапеция, если A(3, 6), В(5, 2), С(-1, -3), 

D(-5,5).

[image: image733.wmf](
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5. Треугольник задан вершинами А(2; -1), В(-7, 3)  и С(-1, -5). Составить уравнение биссектрисы угла С. 
[image: image735.wmf]0
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6.  Разложить функцию в ряд Маклорена
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7. Исследовать ряд на сходимость по признаку Даламбера: 
а)
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8. Исследовать на сходимость по  признаку Даламбера:

а)
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9. Исследовать на сходимость по радикальному признаку Коши  

а)
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10. Найти производную функции    
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11. Найти  производную  функции, если 
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12. Найти производную функции :  
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13. Провести полное исследование функции и построить график
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14. Найти наименьшее и наибольшее значения функции  
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15. Записать уравнение касательной  и нормали к графику функции
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16. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 
[image: image791.wmf]0
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17. Даны две матрицы A и B. Найти: а) AB; б) BA:А =
[image: image793.wmf]
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18. Даны две матрицы A и B. Найти: а) AB; б) BAА =
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19. Для матриц А и В найти
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20. Найти матрицу, обратную данной  
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21. Даны две матрицы A и B:        
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Найти: а) AB; б) 
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22. Вычислить определители:  
[image: image810.wmf]3

2

1

4

2

1

4

3

1

4

3

2

4

3

2

1

)

а




[image: image811.wmf]4

1

1

3

2

1

0

4

4

1

2

2

0

1

2

3

)

-

-

-

-

-

б


[image: image812.wmf]8

)

;

160

)

:

-

=

D

=

D

б

а

Ответ


23. Решить  систему уравнений по формулам Крамера 
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24. Решить  систему уравнений по формулам  методом Гаусса 

а) 
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25. Решить систему с помощью обратной матрицы (матричным методом):
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26. Найти  интегралы: 
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27. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах 
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28. Найти объем параллелепипеда, построенного на векторах 
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29. Выполнить действия над комплексными числами, заданными в алгебраической  форме и результат изобразить геометрически:
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30. Произвести действие и результат представить в тригонометрической форме:  
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31. Дано: 
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32. Найти пределы: 
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33. Решить  дифференциальные уравнения:
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5. Перечень материалов и оборудования,  допущенных к использованию на экзамене

 1.непрограммируемый калькулятор
2.справочные материалы
Литература

1. А.П. Рябушко. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике: Учеб. пособие в 3 частях / Мн.: Выш. шк.

2. В. А. Подольский, А.М. Суходский, Сборник задач по высшей математике, Москва, изд. Высшая школа.

3. И. Л. Соловейчик, В. Т. Лисичкин, Сборник задач по математике для техникумов./ ОНИКС 2013 г.

4. Н.В. Богомолова и Л.Ю. Сергиенко. «Сборник дидактических заданий по математике»/ М.: Дрофа, 2015. — 400 с 

5. Н.В. Богомолова и Л.Ю. Сергиенко. «Математика»/ М.: Дрофа, 2017. 400 с 

6. Сообщество взаимопомощи учителей - http://pedsovet.su/load/135-1-0-24993
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