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1. Общие положения 

1.1. Контрольно-измерительные материалы  (КИМ) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений  обучающихся,  освоивших  программу 

учебной дисциплины ОП.10 Основы электротехники.

1.2. КИМ  включают  контрольные  материалы  для   проведения   текущего 

контроля и промежуточной аттестации в форме 

дифференцированного зачета.                            

2. Освоение умений и усвоение знаний (текущий контроль):

	Освоенные умения, усвоенные знания
	Показатели оценки результата
	№№ заданий 

для проверки

	1
	2
	3

	Уметь

-Применять основные определения и законы теории электрических цепей.

-Учитывать на практике свойства цепей с распределенными параметрами и нелинейных электрических цепей.

-Различать непрерывные и дискретные сигналы и их параметры. 


	· умеет применять основные определения и законы теории электрических цепей (з-н Ома для участка и полной цепи, з-ны Кирхгофа) для решения практических задач

· умеет учитывать на практике свойства цепей с распределенными параметрами

· умеет учитывать на практике свойства нелинейных электрических цепей

· умеет различать непрерывные и дискретные сигналы и их параметры
	Практические работы №№1-4, вопросы тестирования

Практическая работа №7, вопросы тестирования

Практическая работа №6, вопросы тестирования



	Знать

-Основные характеристики, параметры и элементы электрических цепей при гармоническом воздействии в установившемся режиме.

-Свойства основных электрических RC и RLC-цепочек, цепей с взаимной индукцией.

-Трехфазные электрические цепи.

-Основные свойства фильтров.

-Непрерывные и дискретные сигналы.

-Методы расчета электрических цепей.

-Спектр дискретного сигнала и его анализ.

-Цифровые фильтры. 


	· знает основные характеристики, параметры и элементы электирических цепей при гармоническом воздействии в установившемся режиме

· знает свойства основных электрических цепочек RC и RLC-цепочек, цепей с взаимной индукицей

· знает сущность трехфазной системы; соединение звездой и треугольником

· знает общие сведения об электрических фильтрах, их видах и основных свойствах

· знает что такое электрические сигналы и их классификацию, способы представления и параметры сигналов

· распознает и выбирает заданный метод расчета и измерения основных параметров электрических цепей из перечня различных методов; соотносит название метода расчета и его описание; распознает метод по его формулам или алгоритму; расчитывает электрические параметры 

· знает определение спектра дискретного сигнала и может его проанализировать

· знает общие сведения о цифровых фильтрах и его характеристики.


	Вопросы тестирования, практическая работа №7

Вопросы тестирования

Вопросы тестирования

Вопросы тестирования, практическая работа №5

Вопросы тестирования, практическая работа №6

Вопросы тестирования, практические работы №№1-4

Вопросы тестирования, 

практическая работа №6

Вопросы тестирования


3.  Комплект материалов для оценки сформированности знаний и умений по учебной дисциплине

Тестовые задания

Электрические цепи постоянного тока

Вариант 1 

1. Установите соответствия между электрическими величинами и их

характеристиками

1) разность потенциалов на зажимах

2) непрерывное движение зарядов

3) противодействие проводника протеканию

электрического тока

4)способность проводника пропускать

электрический ток

 а)сопротивление

б) электрический ток

в) напряжение

г) проводимость

  2. Ток на участке электрической цепи равен напряжению на зажимах этого участка, деленному на его сопротивление, это

а) закон Ома для замкнутой цепи

б) I закон Кирхгофа

в) II закон Кирхгофа

г) закон Ома для участка цепи

 

3. Ток в замкнутой цепи прямо пропорционален электродвижущей силе и обратно пропорционален сопротивлению всей цепи

а) закон Ома для замкнутой цепи

б) I закон Кирхгофа

в) II закон Кирхгофа

г) закон Ома для участка цепи

 4. Сумма токов, входящих в узел электрической цепи, равна сумме токов,

выходящих из узла, это:

а) закон Ома для замкнутой цепи

б) I закон Кирхгофа

в) II закон Кирхгофа

г) закон Ома для участка цепи

 

5. В замкнутой электрической цепи алгебраическая сумма всех ЭДС равна сумме падений напряжений в сопротивлениях, включенных последовательно в эту цепь, это

а) закон Ома для замкнутой цепи

б) I закон Кирхгофа

в) II закон Кирхгофа

г) закон Ома для участка цепи

 

6. Сила тока на зажимах источника питания измеряется

а) Амперметром

б) Вольтметром

в) Омметром

г) Ваттметром

 

7. Напряжение в электрических цепях измеряется

а) Амперметром

б) Вольтметром

в) Омметром

г) Ваттметром

 

8. Амперметр включается в цепь:

а) параллельно

б) последовательно

в) смешанный тип соединения

г) нет правильного ответа

 

9. Вольтметр включается в цепь:

а) параллельно

б) последовательно

в) смешанный тип соединения

г) нет правильного ответа

 

10. Установите соотношение между электрическими величинами и их единицами измерений

1) Сопротивление

2) ЭДС

3) Проводимость

4) Сила тока

5) Мощность

 

а) Ампер

б) Ватт

в) Сименс

г) Ом

д) Вольт

 

Вариант 2 

1. Сила тока на зажимах источника питания измеряется

а) Амперметром

б) Вольтметром

в) Омметром

г) Ваттметром

 

2. Напряжение в электрических цепях измеряется

а) Амперметром

б) Вольтметром

в) Омметром

г) Ваттметром

 

3. Амперметр включается в цепь:

а) параллельно

б) последовательно

в) смешанный тип соединения

г) нет правильного ответа

 

4. Вольтметр включается в цепь:

а) параллельно

б) последовательно

в) смешанный тип соединения

г) нет правильного ответа

 

5. Установите соотношение между электрическими величинами и их единицами измерений

1) Сопротивление

2) ЭДС

3) Проводимость

4) Сила тока

5) Мощность

 

а) Ампер

б) Ватт

в) Сименс

г) Ом

д) Вольт

 

6. Установите соответствия между электрическими величинами и их

характеристиками

1) разность потенциалов на зажимах

2) непрерывное движение зарядов

3) противодействие проводника протеканию

электрического тока

4)способность проводника пропускать

электрический ток

 

а)сопротивление

б) электрический ток

в) напряжение

г) проводимость

 

7. Ток на участке электрической цепи равен напряжению на зажимах этого участка, деленному на его сопротивление, это

а) закон Ома для замкнутой цепи

б) I закон Кирхгофа

в) II закон Кирхгофа

г) закон Ома для участка цепи

 

8. Ток в замкнутой цепи прямо пропорционален электродвижущей силе и обратно пропорционален сопротивлению всей цепи

а) закон Ома для замкнутой цепи

б) I закон Кирхгофа

в) II закон Кирхгофа

г) закон Ома для участка цепи

 

9. Сумма токов, входящих в узел электрической цепи, равна сумме токов,

выходящих из узла, это:

а) закон Ома для замкнутой цепи

б) I закон Кирхгофа

в) II закон Кирхгофа

г) закон Ома для участка цепи

 

10. В замкнутой электрической цепи алгебраическая сумма всех ЭДС равна сумме падений напряжений в сопротивлениях, включенных последовательно в эту цепь, это

а) закон Ома для замкнутой цепи

б) I закон Кирхгофа

в) II закон Кирхгофа

г) закон Ома для участка цепи

 

Ключ к тесту 

	№ вопроса
	1 вариант
	2вариант

	1
	1в,2б,3а,4г
	а

	2
	г
	б

	3
	а
	б

	4
	б
	а

	5
	в
	1г,2д,3в,4а,5б

	6
	а
	1в,2б,3а,4г

	7
	б
	г

	8
	б
	а

	9
	а
	б

	10
	1г,2д,3в,4а,5б
	в


 

 Электрические цепи переменного тока.

Вариант 1 

1. Установившееся поступательное движение свободных электронов, это

а) электрический ток

б) постоянный ток

в) переменный ток

г) нет правильного ответа

 

2. Колебательное движение электронов, т.е. ток периодически, через равные

промежутки времени, изменяется как по значению, так и по направлению, это

а) электрический ток

б) постоянный ток

в) переменный ток

г) нет правильного ответа

 

3. Промежуток времени, необходимый для совершения переменной ЭДС полного цикла своих изменений, называется

а) частотой колебаний

б) периодом колебаний

в) угловой частотой вращения

г) нет правильного ответа

 

4. Выберите два правильных ответа

В цепях переменного тока сопротивления могут быть

а) активными

б) постоянными

в) переменными

г) реактивными

 

5. Индуктивное сопротивление в цепях переменного тока представлено

а) резистором

б) конденсатором

в) катушкой индуктивности

г) нет правильного ответа

 

6. Емкостное сопротивление в цепях переменного тока представлено

а) резистором

б) конденсатором

в) катушкой индуктивности

г) нет правильного ответа

 

7. Установите соотношение между электрическими величинами и единицами

измерений

1) Магнитная индукция

2) Магнитный поток

3) Частота колебаний

4) Индуктивность

5) Емкость

 

а) Герц

б) Тесла

в) Вебер

г) Фарад

д) Генри

 

8. Что называется частотой переменного тока?

а)Количество полных колебаний мгновенных значений переменного тока в течение периода

б) Количество полных колебаний мгновенных значений переменного тока в

течение одной секунды

в) Количество полных колебаний мгновенных значений переменного тока в

течение 2п секунд

 

9.Мгновенное значение переменного тока определяется:

а) амплитудным значением тока.

б) циклической частотой тока.

в) начальной фазой тока

г) все ответы верны

 

10.Величина в 1,4 раза меньше амплитудного значения переменного тока это:

а) мгновенное значение переменного тока

б) действующее значение переменного тока

в) частота колебаний переменного тока

г)период колебаний переменного тока

 

Вариант 2 

1. Емкостное сопротивление в цепях переменного тока представлено

а) резистором

б) конденсатором

в) катушкой индуктивности

г) нет правильного ответа

 

2. Установите соотношение между электрическими величинами и единицами

измерений

1) Магнитная индукция

2) Магнитный поток

3) Частота колебаний

4) Индуктивность

5) Емкость

 

а) Герц

б) Тесла

в) Вебер

г) Фарад

д) Генри

 

3. Что называется частотой переменного тока?

а)Количество полных колебаний мгновенных значений переменного тока в течение периода

б) Количество полных колебаний мгновенных значений переменного тока в

течение одной секунды

в) Количество полных колебаний мгновенных значений переменного тока в

течение 2п секунд

 

4.Мгновенное значение переменного тока определяется:

а) амплитудным значением тока.

б) циклической частотой тока.

в) начальной фазой тока

г) все ответы верны

 

5.Величина в 1,4 раза меньше амплитудного значения переменного тока это:

а) мгновенное значение переменного тока

б) действующее значение переменного тока

в) частота колебаний переменного тока

г)период колебаний переменного тока

 

6. Установившееся поступательное движение свободных электронов, это

а) электрический ток

б) постоянный ток

в) переменный ток

г) нет правильного ответа

 

7. Колебательное движение электронов, т.е. ток периодически, через равные

промежутки времени, изменяется как по значению, так и по направлению, это

а) электрический ток

б) постоянный ток

в) переменный ток

г) нет правильного ответа

 

8. Промежуток времени, необходимый для совершения переменной ЭДС полного цикла своих изменений, называется

а) частотой колебаний

б) периодом колебаний

в) угловой частотой вращения

г) нет правильного ответа

 

9. Выберите два правильных ответа

В цепях переменного тока сопротивления могут быть

а) активными

б) постоянными

в) переменными

г) реактивными

 

10. Индуктивное сопротивление в цепях переменного тока представлено

а) резистором

б) конденсатором

в) катушкой индуктивности

г) нет правильного ответа

 

Ключ к тесту 

	№ вопроса
	1 вариант
	2 вариант

	1
	б
	б

	2
	в
	1б,2в,3а,4д,5г

	3
	б
	а

	4
	а, г
	г

	5
	в
	б

	6
	б
	б

	7
	1б,2в,3а,4д,5г
	в

	8
	а
	б

	9
	г
	а,г

	10
	б
	в


 

Трехфазные цепи

Задания
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1. Для узла «а» данной схемы комплексы фазных и линейного токов связаны уравнением…

а) 
[image: image85.png]






б) 
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в) 
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г) 
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2. Значения фазных токов равны…
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в) 
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3. Если в данной трёхфазной цепи отключить фазу «а» нагрузки, то значения токов I
[image: image9.wmf]B

и I
[image: image10.wmf]C

  будут соответственно равны…

а) 20 А, 20 А

б) 220/19 А, 220/19 А
в) 10 А, 10 А

г) 380/19 А, 380/19 А
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4. Если R=X
[image: image11.wmf]L

=22 Ом и показания амперметра pA
[image: image12.wmf]A

=10 А, то амперметры pA
[image: image13.wmf]B

, pA
[image: image14.wmf]C

, pA
[image: image15.wmf]0

 соответственно покажут…

а) 10 А, 10 А, 0




б) 10 А, 10 А, 0



в) 10
[image: image16.wmf]3

А, 10
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 А, 0



г) 10
[image: image18.wmf]3
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5. Напряжение 
[image: image20.wmf]AB
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 в представленной схеме называется…

[image: image56.wmf]ca

I

&


а) линейным напряжением

б) среднеквадратичным напряжением

в) средним напряжением

г) фазным напряжением

6. Напряжение 
[image: image21.wmf]b
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 в представленной схеме называется…

[image: image57.wmf]ab
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а) фазным напряжением

б) средним напряжением

в) линейным напряжением

г) среднеквадратичным напряжением

7. В трёхфазной цепи был замерен фазный ток Ib=7 A, тогда линейный ток IB равен…

[image: image58.wmf]b
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[image: image59.wmf]c
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а) 4 А


б) 2,3 А

в) 12 А

г) 7 А

8. В трёхфазной цепи при соединении по схеме «звезда – звезда с нейтральном проводом» при симметричной нагрузке ток в нейтральном проводе равен…
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9. В трёхфазной цепи при соединении по схеме «звезда – звезда с нейтральном проводом» ток в нейтральном проводе определяется по формуле…
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10. В трёхфазной цепи нагрузка соединена по схеме «звезда» фазное напряжение 380 В, линейное напряжение равно…

а) 380 В

б) 127 В

в) 220 В

г) 660 В

11.  При обрыве фазы В ток в нейтральном проводе равен …
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12.  Соотношение между линейными и фазными напряжениями в симметричной трёхфазной цепи имеет вид …
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, то ток в фазе B равен …
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14. Соотношение между линейными и фазными напряжениями в симметричной трёхфазной цепи имеет вид…
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а) UAB = UA

б) UAB = 3UA

в) [image: image51.png]
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г) UAB < UA.

Ключ к тесту

	1 – г

2 – б

3 – в

4 – б
	5 – а

6 – а

7 – г

8 – г
	9 – б

10 – г

11 – а
	12 – а

13 – б

14 – г




 4. Вопросы к дифференцированному зачету 

      Дифференцированный зачет проводится в виде письменного ответа на вопросы билета. Место проведения зачета – учебная аудитория. Билет состоит из 3-х теоретических вопросов.

Зачетные вопросы охватывают весь программный материал, позволяют проверить необходимый и достаточный минимум усвоения знаний и умений, в соответствии с требованиями ФГОС СПО, и рабочей программы дисциплины – «Основы электротехники». Билеты равноценны по сложности, одинаковы по структуре, параллельны по расположению заданий. 

Вопросы зачета оцениваются по пятибалльной шкале:

«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; за умение практически применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения.

«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.

«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.

«2» (неудовлетворительно) – если студент имеет разрозненные, бессистемные знания, допускает ошибки в определении базовых понятий, искажает их смысл; не может практически применять теоретические знания.

Оценка выставляется в  ведомость.

Вопросы: 

1.  Перечислите основные свойства электроэнергии.

2.  Как классифицируется электрический ток по своему воздействию на человека.

3.  Дайте определение электрического тока.

4.  Перечислите основные параметры электрического поля.

5.  Перечислите основные элементы электрической цепи

6.  Перечислите вспомогательные элементы электрической цепи.

7.   Дайте определение схемы электрической цепи.

8.   Перечислите основные элементы схемы электрической цепи.

9.   Перечислите основные режимы работы электрической цепи.

10. Перечислите виды измерений.

11.  Перечислите основные показатели электроизмерительных приборов.

12.  Перечислите виды погрешностей измерения.

13.  Дайте определение разветвленной электрической цепи.

14.  Дайте определение магнитного поля.

15.  Назовите основные величины, характеризующие магнитное поле.

16.  Дайте определение коэрцитивной силы.

17.  Поясните с помощью петли гистерезиса процесс намагничивания и размагничивания ферромагнетика.

18.  Классификация электротехнических материалов по магнитным свойствам.

19.  Классификация электротехнических материалов по проводимости.

20.  Основные нелинейные элементы в цепи постоянного тока.

21.  Способы соединения резисторов в электрических цепях.

22.  Расчет параметров участка электрической цепи с последовательным соединением резисторов.

23.  Расчет параметров участка электрической цепи с параллельным соединением резисторов.

24.  Расчет параметров участка электрической цепи со смешанным соединением резисторов.

25.  Метод контурных токов для расчета разветвленной электрической цепи

26.  Дайте определение магнитной цепи и перечислите ее основные элементы.

27.  Основные параметры магнитной цепи.

28.  Назовите основные параметры синусоидального тока.

29.  Способы соединения конденсаторов.

30.  Расчет параметров участка электрической цепи с последовательным соединением конденсаторов.

31.  Расчет параметров участка электрической цепи с параллельным соединением конденсаторов.

32.  Расчет параметров участка электрической цепи со смешанным соединением конденсаторов.

33.  Параметры, определяющие величину мгновенного значения переменного тока.

34.  Какой закономерностью связаны между собой амплитудное и действующее значения переменного тока?

35.  Что такое электрическая емкость, в каких единицах она измеряется?

36.  Что такое индуктивность, в каких единицах она измеряется?

37.  Как расположены друг относительно друга векторы тока и напряжения в цепи с индуктивностью?

38.  Как расположены друг относительно друга векторы тока и напряжения в цепи с емкостью?

39.  Приведите формулу для полной мощности и укажите, в каких единицах измеряется каждая из величин в данной формуле.

40.  Дайте определение и приведите схему колебательного контура.

41.  Векторная диаграмма в колебательном контуре с последовательным соединением емкостного и индуктивного элементов.

42.  Векторная диаграмма в колебательном контуре с параллельным соединением емкостного и индуктивного элементов.

43.  Дайте определение резонанса напряжений.

44.  Дайте определение резонанса токов.

45.  Области применения резонанса напряжений.

46.  Области применения резонанса токов.

47.  Назовите условие и следствия резонанса напряжений.

48.  Что представляет собой трехфазная электрическая цепь?

49.  Опишите принцип получения трехфазной ЭДС.

50.  Назовите способы соединения отдельных фаз источника в трехфазных цепях.

51.  Какие токи и напряжения называют линейными и фазными.

52.  Приведите формулы для мгновенных значений ЭДС трехфазной системы.

53.  В каких случаях возникает напряжение смещения нейтрали в трехфазной системе?

54.  Опишите способ расчета смещения нейтрали в трехфазной системе.

55.  Какая нагрузка называется симметричной, равномерной, однородной?

56.  Приведите примеры симметричной и несимметричной нагрузок.

57.  Соотношение между фазными и линейными напряжениями при соединении фаз звездой.

58.  Соотношение между линейными и фазными напряжениями при соединении фаз треугольником.

59.  Какие принципы положены в основу работы электрических машин?

60.  Опишите принцип электромагнитной индукции.

61.  Дайте определение трансформатора.

62.  Основные конструктивные элементы трансформатора.

63.  Поясните принцип работы трансформатора.

64  Опишите виды потерь мощности в трансформаторе.

65.  Опишите роль трансформаторов в энергосистеме.

66.  Назовите виды трансформаторов.

67.  Назначение защитного заземления.

68.  Общие сведение об электрических фильтрах

69.  Фильтры нижних и верхних частот и их характеристики.

70.  Полосовые и режекторные фильтры и их характеристики.

71.  Цифровые фильтры.

72.  Электрические сигналы и их классификация.

73.  Непрерывные и дискретные сигналы.

74.  Способы представления электрических сигналов

75.  Спектры непрерывного и дискретного сигналов

76.  Ширина спектра сигнала

77.  Общая характеристика нелинейных элементов

78. Аппроксимация характеристик нелинейных элементов

79. Воздействие гармонического колебания на нелинейный элемент

80. Методы анализа нелинейной электрической цепи.

81. Назначение цепей с распределенными параметрами

82.Основные виды цепей с распределенными параметрами.

83.Распространение волн в линии.

84. Режимы работы  линий.
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